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Resumen.

El presente trabajo tiene como finalidad, estudiar lineas de accion, para el
mejoramiento sustentable de la cuenca del Rio Tiber, en la parroquia San
Juan de los Morros, estado Guarico. Se ha venido observando un deterioro
considerable del ecosistema en la zona mencionada, debido a las mdultiples
actividades econdmicas que se desarrollan en este sector, tales como la
produccion agropecuaria y turistica. Se realiz6 una sectorizacién de las
comunidades aledafias a la Cuenca y se hicieron varias visitas al sector en
diferentes momentos, asumiendo la modalidad de trabajo de campo, de un
proyecto factible, en fusion con una investigacion descriptiva, también, se
realizd revision bibliografica de investigaciones anteriores hechas en este
sector. La poblacion estuvo representada por 439 personas que representan
el 30% de la poblacién total del area, (1.461 habitantes). Como instrumento
de recoleccién se utilizd6 una encuesta estructurada, con preguntas cerradas,
que permitieron la fundamentacién de las conclusiones de la investigacion.
Se observéd que las actividades productivas, agropecuarias o turisticas, del
area se realizan con profundo desconocimiento acerca de la preservacion del
medio ambiente, lo que acarrea el que los recursos naturales puedan dejar
de estar presentes o persistir en el futuro. Esto trae como consecuencia
transformaciones graves del ecosistema existente; Este deterioro podria
derivar en la desaparicidon de la cuenca. Se recomendd la organizacién
comunitaria en virtud de atacar los factores neuralgicos de manera integral
para su abordaje y resolucién eficiente, que permitan, ademas, mejorar la
calidad de vida de los habitantes del sector y el desarrollo integral de la zona.

Palabras claves: Cuenca, impacto ambiental, actividades econdmicas,
calidad de vida
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Summary

This job aims to explore courses of action for the sustainable improvement of
the Tiber River Basin, in San Juan de los Morros, Guarico state. It has been
observing a considerable deterioration of the ecosystem in the same area,
due to the many economic activities taking place in this sector, such as
agricultural production and tourism. We conducted a sectorization of the
communities adjacent to the watershed and made several visits to the field at
different times, taking the form of fieldwork, a feasible project, merger with a
descriptive research also was conducted bibliographical research made
earlier in this sector. The population was represented by 439 people
representing 30% of the total population of the area (1,461 inhabitants). As a
tool for collecting survey used a structured, closed-ended questions, which
enabled the merits of the findings of the investigation. It was noted that the
productive activities, agriculture or tourism, the area was carried out with
deep ignorance about preserving the environment, which carries natural
resources which may no longer be present or persist in the future. This results
in severe changes of the existing ecosystem; This deterioration could lead to
the demise of the watershed. It was recommended community organization
under attack nerve factors in a comprehensive manner to address this
resolution and efficient, allowing also improve the quality of life of the
inhabitants of the sector and the comprehensive development of the area.

Key words: Basin, environmental impact, economic activities, quality of life



INTRODUCCION.

El Ecosistema es el objetivo fundamental del presente trabajo, necesario
es ubicarse en el camino que llevard a garantizar el suministro de los
recursos naturales que permitan la existencia de las diferentes especies que
conviven en el mismo, de tal manera que los cambios generados por el ser
humano no modifiquen el equilibrio pre existente en las diferentes
biosistemas que lo conforman.

La destruccién de la Amazonia y sus ecosistemas tiene sus raices en el
caracter dependiente de la economia latinoamericana. Representantes de la
polucion de la rigueza. Las compafiias transnacionales, los consorcios de
grandes empresas privadas, algunos sectores estatales y protagonistas de la
polucion de la pobreza los grupos de colonos que buscan en la selva un
postrero medio convergente sobre los mal llamados “recursos” de los
distintos ecosistemas y los explotan sin tregua y sin contemplaciones. Unos
lo hacen para enriquecerse aun mas, otros para sobre vivir a costa de la vida
selvatica.

El crecimiento vertiginoso en la demografia, que experimenta actualmente
el Municipio Juan German Roscio a expensas casi exclusivamente de la
parroquia San Juan de los Morros, capital del Estado Guarico, donde
situaciones como la extensién de la matricula universitaria, tanto por la
ampliacion de algunas carreras, como por la apertura de algunos nucleos
universitarios y otras carreras; la construccion de la red ferroviaria en su
segunda etapa donde se involucra dicha parroquia, entre otros, causan una
condicion obligada de aumento poblacional en forma considerable, situacién
que incrementa la necesidad de espacios para el crecimiento de los
urbanismos con una fuerte accion devastadora de la flora y fauna asi como
un aumento en la demanda de los servicios, situacion que merma y destruye

los recursos naturales de la zona afectada, entre ellos, la deforestacion, el



aumento en la demanda del agua potable y es por ello la importancia de
generar estrategias que permitan garantizar el menor impacto ambiental
posible, respetando las otras especies vivientes que coexisten con el ser
humano.

Es un hecho constatado que en la actualidad se derrocha agua y demas
recursos. Si se utilizara mediante técnicas, sin deteriorar el ambiente se
obtendria el crecimiento de los recursos y la humanidad ahorraria un 70% de
agua y mas del 80% en los demas recursos, de ahi la importancia en el
mejoramiento de las cuencas; se garantizaria el aumento cualitativo y
cuantitativo de los preciados recursos, también permite garantizar el ciclo del
agua, evitando el lavado de los suelos y por consecuente las erosiones y
deterioro del ambiente.

La Cuenca del Rio Tiber, permite ademas de garantizar gran parte del
vital liquido, actia como pulmoén vegetal de la parroquia, de alli que la
proteccion de esta cuenca permitira un clima adecuado para el
desenvolvimiento de las diferentes especies vivas que conviven en este
lugar, generando condiciones optimas para la produccion de especies
vegetales y otras especies animales, por lo que por otra parte da aporte
alimentario.

Sabemos bien que toda ciudad se desarrolla en zonas aledafas a
grandes extensiones de agua (rios, lagos, lagunas o mares), esto no solo por
tener a la mano agua para consumo de las comunidades, sino que asi como
el ser humano pretende estar cerca de grandes extensiones de agua también
otros animales pretenden lo mismo, logrando establecerse entonces gran
diversidad de especies vivas (ecosistemas) que nos garanticen alimentos,
recursos y otras condiciones que generen una situaciéon que permita el facil
condicionamiento del medio para existir y desarrollarse, y la Cuenca del Rio
Tiber presenta caracteristicas muy especiales para ello.

Las condiciones paisajisticas ademas, la hacen de mucho atractivo

turistico, actividad esta que permite que esta parroquia sea privilegiada en



cuanto a las actividades recreativas y alimentarias respecta, factores que
permiten ser herramientas para la salud.

El trabajo de investigacion necesario para cubrir los diferentes topicos
sobre el mejoramiento de la cuenca hidrogréfica del rio Tiber, esta
estructurado de la siguiente manera; CAPITULO |, EL PROBLEMA;
conformado por Planteamiento del Problema, Objetivos: General vy
Especificos; Justificacién y Alcances.

El CAPITULO II, MARCO TEORICO, que comprende Antecedentes, Bases
Tedricas, Evolucion Historica, Bases Legales y Descripcion de Términos.

El CAPITULO lll, MARCO METODOLOGICO, comprende, el Disefio, Tipo
de Investigacion, Poblacién y Muestra, Instrumentos de Recoleccién, Validez
del Instrumento.

CAPITULO 1V, ANALISIS DE RESULTADOS, Cuadros y Graficos, de la

Informacioén, y en el CAPITULO V, Conclusién y Recomendaciones.



CAPITULO |

PROBLEMA.

Planteamiento del Problema.

Segun Hernandez, Israel (2007), La especie Homo Sapiens, es decir el
ser humano, aparecio tardiamente en la historia de la Tierra, pero ha sido
capaz de modificar el medio ambiente con sus actividades. Aunque, al
parecer, los humanos hicieron su aparicién en Africa’, el hombre némada

continuo dispersandose por el resto del mundo.

Los primeros humanos sin duda vivieron mas o menos en armonia con el
medio ambiente, como los demas animales, su alejamiento de la vida salvaje
comenzo6 en la prehistoria, con la primera revolucion agricola. La capacidad
de controlar y usar el fuego les permiti6 modificar o eliminar la vegetacion
natural, y la domesticaciéon y pastoreo de animales herbivoros llevo al
sobrepastoreo y a la erosién del suelo. El cultivo de plantas originé también
la destruccién de la vegetacion natural para hacer hueco a las cosechas y la
demanda de lefia condujo a la denudacion de montafias y al agotamiento de
bosques enteros. Los animales salvajes se cazaban por su carne y eran

destruidos en caso de ser considerados plagas o depredadores.

Mientras las poblaciones humanas siguieron siendo pequefias y su
tecnologia modesta, su impacto sobre el medio ambiente fue solamente
local. No obstante, al ir creciendo la poblacion y mejorando y aumentando la

tecnologia, aparecieron problemas mas significativos y generalizados. El
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rapido avance tecnologico producido tras la edad media culminé en la
Revolucion Industrial, que trajo consigo el descubrimiento, uso y explotacion
de los combustibles fésiles, asi como la explotacion intensiva de los recursos

de la Tierra.

Fue con la Revolucion Industrial cuando los seres humanos empezaron
realmente a cambiar la faz del planeta, la naturaleza, la atmésfera y la
calidad de su agua. Hoy, la demanda sin precedentes a la que el rapido
crecimiento de la poblacién humana y el desarrollo tecnolégico someten al
medio ambiente esta produciendo un declive cada vez mas acelerado en la

calidad de éste y en su capacidad para sustentar la vida.

El impacto ambiental que ocasiona el ser humano, sobre algunas areas,
deteriorando el ecosistema autéctono de una zona especifica, de manera
formal aunque generalmente no planificada de manera integral;
fundamentandose en la necesidad de urbanizar debido al crecimiento
Demogréfico, o por la implantacién de una infraestructura que permita el
crecimiento economico y que de igual manera obliga al urbanismo por
generar fuentes de empleo, y siendo peor, ya que al fin y al cabo modifica las
caracteristicas propias del ecosistema pre existente afectdndolo en
diferentes medidas, como podemos observar en las grandes urbes, donde
los bosques han sido desplazados progresivamente por el concreto hasta
constituir una verdaderas selvas de concreto y generando consigo grandes
volimenes de desechos que afectan de manera directa al medio ambiente.

De acuerdo a Dos Ramos, A. (1978). La actividad econémica y sus
interrelaciones determinan la forma de organizar la poblacion, es decir,
donde mayor sea el movimiento productivo, mayor serd la
concentracion de la poblacion.

Los intereses extranjeros, que tienen generalmente la aprobacién de los
gobiernos, a veces solicitan permiso para determinadas acciones
econOmicas Yy realizan otras. En el gran mar de la selva actian coma
piratas corsarios, segun convenga. Por su parte las llamadas
colonizaciones espontaneas tienen detras de ellas a pequefios y
medianos empresarios autdctonos que se benefician de las mismas. En
la revista britnica The Observer del22 de abril de 1979, Norman Lewis
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reveld, “que la necesidad de pagar una deuda externa de 42.000

millones de délares ha movido a ciertos sectores del gobierno brasilefio

a emprender la deforestacién de una parte de la selva amazonica para

lograr dicha cantidad. En tal sentido existirian dos proyectos. Uno

auspicia la creacion de 12 areas para explotar la selva; este
archipiélago de destrucciones totalizaria 35 millones de hectareas. Otro
concentra el ecocidio en una sola Area de 165 millones de hectareas.

El medio ambiente en Latino América ha sido un tema de gran
importancia, de este hecho parte que, se considera de relevancia establecer
las zonas de proteccion que permitan lograr el equilibrio ecoldgico.

Segun, al documento en linea *****(1.997), Venezuela protege el 36,3%
de su territorio, siendo el mayor porcentaje de los paises de América. Los
vecinos de Venezuela, Colombia, Brasil y Guyana protegen solo el 9%, el
4,2% y el 0,30%, respectivamente. A pesar de estas medidas proteccionistas,
Venezuela esta perdiendo parte de sus valiosos bosques tropicales.

Entre 1990 y 1995, se eliminaron mas de 2,5 millones de hectareas.
Ademas, la degradacién del suelo en las praderas de Los Llanos, derivadas
de varios aflos de sobrepastoreo, se ha convertido en un problema grave.
Venezuela esta muy industrializada, ya que el 36,4% (2000) de su producto
interior bruto (PIB) proviene de la industria.

Uno de los principales recursos del pais es el petréleo. Los vertidos
ocasionales de petréleo han provocado la muerte de peces y el cierre de
algunas urbanizaciones costeras en el lago de Maracaibo. La contaminacién
industrial también afecta a la costa del mar Caribe, donde vive la mayor parte
de la poblacion. La falta de instalaciones para el tratamiento de aguas
residuales también ha contribuido a la contaminacion de la costa del mar
Caribe. En las zonas urbanas, so6lo el 71% (2000) de la poblacion tiene
acceso a instalaciones sanitarias adecuadas; en las areas rurales, la cifra
baja al 48%.

La contaminacién del aire es otro problema de los centros urbanos como
Caracas, Maracaibo y Valencia. Venezuela forma parte de tratados

internacionales relativos a biodiversidad, cambio climatico, especies en
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peligro de extincidn, conservacion de la vida marina, contaminacién naval,
bosques tropicales y humedales.

Debemos tener en cuenta que existen humanos que a expensa del
desarrollo destruyen vorazmente los recursos naturales que tan
bondadosamente el planeta nos brinda sin aportar nada, absolutamente
nada, a cambio del beneficio individual y material que reciben, ni siquiera
replantar los arboles que talan, para que de esta manera por lo menos
mantener un micro biosistema en el area afectada. El agua por ejemplo es
un bien mal repartido, frase esta ya conocida, resume los graves problemas
gue ocasiona a la humanidad el agua, su exceso 0 su carencia.

La Organizacion Mundial de la Salud calcula que el 80% de las
enfermedades que afectan a la poblacion estan relacionados con el agua y
su potabilizacién, siendo la escasez el problema fundamental.

La Enciclopedia Interactiva de los Conocimientos OCEANO (1995)
expresa:

La desertizacion progresiva del planeta y los planes de desarrollo
econdémico incontrolado han provocado que en muchas éareas se
exploten de forma exhaustiva los recursos acuiferos subterraneos
(Corrientes termales, y mantos de agua fosil o flotante) o se abuse de
los planes hidrol6égicos agravando aun mas la situacion.

Por ultimo, los cambios en el clima del planeta y la deforestacion
agravan el problema del efecto invernadero y favorecen el aumento de
la temperatura global, lo que puede comportar una serie de
consecuencias dificiles de evaluar con respecto a la localizacion y el
volumen liquido del agua en circulacién, pero que posiblemente
causaran fuertes desequilibrios y accidentes desastrosos. (p.660),

El agua es el principal elemento responsable de la vida de todos los seres
vivos y afecta directamente el medio ambiente, a la historia, a la energia, a la
tecnologia y a la economia del planeta. A lo largo de la historia del hombre,
el agua ha condicionado la vida de los pueblos y ha sido un factor clave en el

establecimiento de los nucleos de poblacién, hasta la Revolucién Industrial,

momento en que cedid el puesto a favor de las vias de comunicacion.
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Por otra parte es una importante fuente de energia no contaminante
(Centrales Hidroeléctricas, Fluviales o Mareomotrices) y el principal agente
geodindmico, uno de los protagonistas mas importantes de la formacion del
actual perfil terrestre.

El sector de la Cuenca del Rio Tiber, se encuentra ubicado a escasos
kilometros de la poblacion de San Juan de los Morros, en tiempo cronolégico,
dentro de los veinticinco minutos de travesia en automovil, Es un area de
caracteristica boscosa, que cuenta con diferentes ambientes, desde la zona
excelentemente agricola y de poblaciones aledafias a la cuenca, hasta la de
fuente paisajista natural de numerosas y bellas cascadas que son disfrutadas
turisticamente; el presente trabajo pretende lograr que todas estas
actividades tanto de recreacion como de maneras de produccion converjan
en el bienestar holistico del sector, teniendo en cuenta que el pulmén natural
de la parroquia San Juan de los Morros es esta zona montafiosa, de alli
surge pues la intencién implicita en este trabajo que es la protecciéon de la
zona, pero que permanezcan las actividades propias de manera organizada
y con bajo impacto ambiental.

Que la produccion agricola de la zona fundamentada en cultivo de café,
de hortalizas, y otros cultivos alternativos como maiz, asi como la ganaderia
extensiva, no solo sea las alternativas a elegir en cuanto a la produccion
agropecuaria, sino diversificarla mas, incorporando la apicultura, la
lombricultura, siembras pastoriles o de forraje, cria de venados, Chiglires,
Lapas, entre otros tipos de ganado que permita preservar las especies y la
comercializacion de los mismos, ademéas de la cria de aves de tras patio,
CUyos recursos puedan generar un crecimiento endogeno, ya que los
desechos de una produccién puedan servir de sustrato a la otra, dentro de un
concepto de mantenimiento del ecosistema, con alternativas biol6gicas, en
lugar de agroquimicos, contemplando ademas, el potencial turistico

organizado, permitiran buenas alternativas economicas.



Estas acciones organizadas garantizaran una condicion economica que
genere autonomia, en cuanto al sustento se refiere, ya que la alternabilidad
de los rubros mencionados, nos permite inclusive una facil comercializacién
por lo cercano a las grandes ciudades, que demandan estos productos,
estableciendo un area de crecimiento enddgeno de importancia.

Ademas de ello se pretende fortalecer los nexos con las universidades
gue hacen vida en la region y poder de esta manera establecer una
asistencia técnica permanente, asi como la preparacién de generaciones
autoctonas que se empoderen de estas actividades productivas, mejorando
cada vez mas la forma de produccion.

Es importante entonces proteger el medio ambiente, y los recursos
naturales; de alli que las cuencas son los espacios fisicos que nos permiten
que el ciclo de este vital recurso natural, se cumpla manteniendo las
condiciones adecuadas para la permanencia de las especies que alli
cohabitan. La cuenca del Ri6 Tiber no escapa de la problemética expuesta,
ya que hay una ocupacion desordenada de la tierra, promovida por una
intervencion interna de la misma; de igual forma se registra un
desplazamiento de la poblacion hacia el area de la cuenca por su ubicacién
cerca de la ciudad de San Juan de los Morros, con las concernientes
construccion de ranchos y sus respectivas letrinas al margen del rié.

Uno de los potenciales mas notorios de la cuenca, es el turismo, esto
motivado a su belleza paisajistica, buenas vias de penetracion (asfaltadas en
su mayoria) y un balneario, siendo esto una gran estrategia para el desarrollo
y explotacién de la cuenca, tan solo que este turismo no tiene ningun tipo de
manejo organizado y se ejecuta sin ninguna supervision, lo cual conlleva a
que las personas que disfrutan de la zona, arrojen la basura en las margenes
del ri6, desmejorando la vista del paisaje y adicional a esto, contaminando
las agua que circulan por los distintos manantiales, quebradas y rios.

Adicional a este problema se tiene la presion demogréfica, la cual trae

CcOmo consecuencia que a mayor numero de habitantes en la zona, mayor es
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la cantidad de excretas y generacion de basura que se realiza en la zona, la
cual marca hoy en dia un deterioro general, expresandose en la
contaminacion de las aguas. Deforestaciones acentuadas, que enmarca la
erosion hidrica, entre otros.

En la zona se encuentra instalado un importante nimero de unidades de
produccion del tipo agropecuario, los cuales caracterizados por tener,
subsistema de siembras (por lo general conuco), y subsistema pecuario (en
su mayoria de aves de corral y ganaderia extensiva), de bajo poder
adquisitivo, baja tecnificacibn y poca infraestructura para manejar la
produccion (galpones, maquinarias, implementos, transporte, entre otras).
Estos sistemas de produccion son agentes contaminantes y degradantes, ya
gue no toman en cuenta el medio que los rodea, observando en la parte baja
y media de la cuenca del rio Tiber grandes focos de fincas que utilizan
productos quimicos, tales como abonos en general (formulas completas,
urea, entre otros), herbicidas como Gramoxone (Paracuat), Atrazina (limpia
maiz), asi como otros, y los cuales tienen la particularidad de ser productos
altamente contaminantes. También se encuentra el sistema animal
caracterizado por ser extensivo, observando que los animales como los
bovinos que no pastan en potreros definidos sino que recorren las montanas
y laderas consumiendo los pastos naturales que alli se encuentran,
compactando los suelos con el sobre pastoreo y contaminando las aguas con
las excretas de los mismos.

Segun Azpurua,(1.994),

Muchos de los problemas que confrontan las cuencas esta relacionado
con una ocupacion anarquica del espacio rural; esta intensa ocupacion
de pequefios productores y de invasores de oficio, asi como de
muchos urbanistas, la deforestacion no planificada, el sobre pastoreo,
el uso de agro toxicos, producen dentro de la cuenca cambios
importantes dentro del ciclo hidrologico. La lluvia actia sobre las
vertientes desintegrando los suelos, acelerando la erosion,
disminuyendo la filtraciébn, aumentando la sedimentaciéon y la
contaminacion, provocando ademas inundaciones aguas abajo. (p. 86)
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Claro ejemplo de esa situacion se vivié en la mayor de sus magnitudes en
la poblacién de San José de Guaribe donde por efecto de la deforestacion y
represion de dos de los rios que surten al embalse de Guanapito en fincas de
la zona ocasionaron que con la misma cantidad agua por precipitacion a la
de afios anteriores, dichas represas causaron inundaciones desastrosas en
dicha poblacién, con un gran numero de damnificados.

Strebin (1.974), sefiala que en las areas montafiosas del Guarico
Occidental “existen varias selvas pluviales utilizadas en parte para la siembra
de café bajo sombra” (p. 48) como ocurre efectivamente en la parte alta de la
cuenca. Esta area donde el defecto principal de la tierra es la topografia
ondulada o muy ondulada, esta irregularidad del terreno esta presente en el
95 % de esta superficie, siendo el uso en un 99% de estas tierras para el
pastoreo extensivo sobre pastos naturales.

En algunos casos este pastoreo ha sido excesivo, ocasionando procesos
de erosion graves. El 1% restante de estas tierras esta siendo explotada
actualmente en siembras de subsistencia y pequefios cafetales, no mayores
de tres hectareas, donde existen bosques de sombra.

Aunque el Rio Tiber garantiza, el 60%, de manera directa, el agua para
consumo humano que se utiliza en la parroquia San Juan de los Morros, es
importante destacar que la importancia de esta cuenca es ademas, que
representa, no solo la fuente de abastecimiento de agua potable sino que el
pulmoén vegetal de esta comunidad ya que la presion demografica ha tomado
la zona montafiosa que rodea este valle capital del Estado Guarico.

Ante lo antes expuesto se plantean algunas interrogantes: ¢Cual es la
realidad que presenta la Cuenca del Rio Tiber en la parroquia de San Juan
de los Morros, Estado Guarico?; ¢Qué busca el analisis que inciden en el
medio ambiente de la Cuenca del Rio Tiber, en la parroguia San Juan de los
Morros, Estado Guarico?; ¢Es posible crear lineas de accién que permitan
mejorar el medio ambiente de la Cuenca del Rio Tiber, de manera

sustentable?; ¢Qué dafios ambientales han ocasionado el crecimiento
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demografico y los sistemas productivos en la Cuenca del rio Tiber?; ¢Las
comunidades que hacen vida activa en las zonas aledafas al rio Tiber estan
suficientemente preparadas para proteger el ecosistema de la zona?; ¢ Estas
mismas comunidades reciben asesoria técnica de manera periddica y
permanente por alguna institucién?; ¢ Existe un marco normativo 6 algun tipo
de medidas que permitan la disminucion y el control del impacto ambiental
por las actividades que se practican en la zona (agropecuaria, turistica y

residencial)?.

Objetivos De La Investigacion.

Objetivo General:

Estudiar lineas de accion, para el mejoramiento sustentable de la cuenca
del Rio Tiber, en la parroquia San Juan de los Morros, estado Guarico.
2.007.

Objetivos Especificos:

-Diagnosticar la situacion actual de la Cuenca del Rio Tiber, en la
parroquia San Juan de los Morros, Estado Guérico. 2.007.

-Estudiar los factores que actian en el deterioro del medio ambiente de la
Cuenca del Rio Tiber, en la parroquia San Juan de los Morros, Estado
Guarico. 2.007.

-Determinar las lineas de accion que permitan mejorar el medio ambiente
de la Cuenca del Rio Tiber, de manera sustentable, en la parroquia San Juan
de los Morros, Estado Guarico. 2.007.

Justificacion.

Realmente, el hecho de mantener el medio ambiente, permite la

sustentabilidad de los pueblos, pues ademas de ello, la transformacion del
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medio ambiente causa un efecto que modifica el ritmo ecoldgico, que puede
llegar a ser tan profundo que impida inclusive la permanencia de vida
humana en esas é&reas, o por lo menos dificulte en gran medida su
existencia, es por ello que a nivel mundial grupos organizados bien sea
gubernamentales o no gubernamentales dirigen actividades y grandes
esfuerzos con el fin de mantener el ecosistema en nuestro planeta.

El calentamiento global, es el efecto que de manera mas evidente nos
demuestra las acciones depredadoras del ser humano que amparado en lo
que denominan progreso o en el mejor de los términos “Desarrollo”, termina
por destruir a los seres mas susceptibles en primera etapa y los de mas
resistencia a los cambios, en la medida que se profundiza dicha destruccién,
seria importante analizar: en que? 6 a quien? beneficia ese desarrollo, pues
en primera instancia podria beneficiar al humano, pero con un efecto a
mediano o largo plazo que desbastara el ecosistema y con ello inclusive la
humanidad en esa misma éarea.

Este trabajo dirige su atencion en una zona con poca intervencion
humana en cuanto a desarrollo se refiere y que se debe agradecer a Dios el
hecho de que estando solo a pocos kildbmetros de los estados de mayor
concentracion nacional, como son Distrito Federal, Miranda, Aragua y
Carabobo, ha tenido poco impacto negativo.

La deforestacion por el crecimiento por cualquiera de sus motivos
(urbanizacion, agricolas o de cualquier otra), bien sea en cualquiera de sus
formas talado, quemado, entre otras acaba con un biosistema que ha
invertido considerable tiempo en lograr la naturaleza.

Es por ello de importancia fundamental el hecho de preservar estos
espacios de vida, permitiendo, estas acciones dejar un importante legado a
las generaciones descendentes y conservar el ciclo vital y natural del agua,

que pueda garantizar el recurso hidrico a la poblacién.
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La agricultura y la ganaderia en busqueda de una maxima rentabilidad,
suele ignorar los efectos nocivos que sus actividades causan al medio y en
salud tanto en los animales, como en los seres humanos.

El investigador estimé pertinente realizar este trabajo por razones de tipo
social, ya que la poblacion de cinco estados recibe agua para su sustento y
los deméas componentes del ambiente; por razones de salud publica, ya que
sin el agua y los demas recursos no hay garantia de vida, desde el punto de
vista econémico esta zona es un potencial para actividades agropecuarias y
ecoturisticas.

Este trabajo de investigacion por sus caracteristicas, proyecciones,
territorialidad y dimensiones humanas contindia siendo una fuente inagotable

para otras investigaciones.

Alcances y Limitaciones de la Investigacion.

Alcances de la Investigacién

La investigacion pretende que la zona en estudio sea fuente de trabajo
mancomunado entre el estado y los consejos comunales y/o otras
organizaciones comunitarias e institucionales, que desarrollen actividades en
funcién del mejoramiento del ecosistema en estudio, ya que es fuente de
vida no solamente para una poblacion sino para muchas comunidades que
practicamente cubren la cuarta parte del pais (Guérico, Aragua, Carabobo,
Miranda y La Gran Caracas).

En lo social se cubren las expectativas de calidad de vida, entendiéndola
como ambiente, salud, nutricion y esparcimiento.

En lo econdmico, las comunidades existentes en la zona de estudio,
pueden desarrollar actividades productivas sin deteriorar el ambiente, y servir

de fuente de ingresos para mejorar sus niveles de bienestar social.
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Limitaciones de la Investigacion.

La limitante mayor es el tiempo tanto del investigador debido a las
multiples actividades, de igual manera las actividades de los habitantes de la
zona y sus temores al dar respuesta a las preguntas formuladas por la

investigacion.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO.

Antecedentes de la investigacion.

En el desarrollo del presente trabajo, es de importancia el apoyo en
investigaciones previas que nos sirvan de guia y ademas proporcione el vigor

cientifico que amerita esta investigacion.

Segun Sabino (1.980), “Los antecedentes de la investigacion, se refieren
al estudio previo relacionado con el problema planteado, es decir
investigaciones realizadas anteriormente que guardan alguna relacién con

nuestro objeto de estudio” (p. 156).

El “darse cuenta” ecolégico de Cesarman (1972)

SoOlo una pequefia parte de los cuatro mil millones de habitantes
conocen los problemas por los que atraviesa la humanidad y se dan
cuenta de las consecuencias que traeran consigo...el espacio en el que
podemos subsistir, lamado biosfera, es limitado, y los recursos con los
gue contamos también son limitados. En la actualidad mueren millones
de personas al afio por hambre o por enfermedades derivadas de la
desnutricion. El aire que consideramos tan gratuito esta sufriendo
transformaciones y que puede llegar a ser irrespirable, sabemos que la
naturaleza tiene un equilibrio, que las sustancias se transforman
manteniendo un medio causal adecuado para nuestra existencia. (p. 59)

La mayor parte de los habitantes del planeta desconocen esta situacion.
Casi todos estan empefiados en pasar los afios que han de vivir lo mas

coémodamente posible, es decir, satisfaciendo al maximo todas sus

16
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necesidades: tener varios hijos, vivir mas tiempo, tener mas gratificaciones,

mayor posibilidad de consumo, desperdiciar mas.

Mientras el planeta requiere que se detenga el aumento de poblacion la

misma se empefia en lo contrario.

El planeta requiere que no se aumente la industrializacion en tanto se
rompa el balance ecolégico; el hombre se encarga de producir mayor
cantidad de bienes  contaminantes  de la  industrializacion.

El planeta requiere que no se pavimenten los campos; las comunidades

necesitan mas supercarreteras y calles.

El planeta requiere que se frene la electrificacion; la poblacion exige la
comodidad, que de ésta se deriva, lo que el planeta requiere, y lo que todos

desean.

Chéavez (2.000) esgrime argumentos que permiten incorporar al trabajo un
breve andlisis en lo turistico.

El turismo ecolégico consiste en realizar viajes a areas naturales

relativamente sin disturbar o sin contaminar, con el objetivo especifico

de estudiar, admirar y gozar el panorama junto con sus plantas y

animales silvestres, y asi mismo cualquier manifestacion cultural
(pasada y presente) que se encuentre en estas areas. (p. 08)

Acufa y Arrebarruena (2.003), quienes en su trabajo titulado “Estudio del
Proceso de Auditoria Ambiental y el Impacto Social Causado en territorios
afectados por la Explotacién Petrolera, en la parroquia San Rafael de Laya
del Municipio José Félix Rivas del Estado Guarico”. Se fundamentaron en el
control interno utilizando como instrumento la auditoria ambiental lo cual
representa una técnica util la cual permite observar las ventajas y
desventajas que traen consigo la implementacion de una actividad
econdémica sobre una determinada zona, ya que muestre cuantitativamente
los dafios que cause, en este particular las &reas econOmicas a explotar
como fuente de produccidon no logran un gran impacto negativo al ecosistema

de la zona en su practica, pero siempre y cuando estos sean regulados ya
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que de no ser asi podria causar dafos tan profundos que el deterioro del

biosistema sea irrecuperable.

Hay una incapacidad para comprender la magnitud de la situacion y
reaccionar consecuentemente, reaccionar por ejemplo controlando el nimero
de hijos, reaccionar no contaminando y tratando de desperdiciar lo menos

posible.

Si los que se dan cuenta no reaccionan, qué podemos esperar de
aquellos que sélo se enteran a través de una minima informacion, esta falta
de respuesta ha llevado a pensar que existe una fuerza instintiva que
impulsa hacia nuestra destruccion. El hombre en su desarrollo ha tenido
que encontrar métodos y desarrollar fantasias que neutralicen sus impulsos

agresivos.

Si la muerte de la Tierra significa el asesinato de la madre, hay que
buscar el modo de crear una figura divina que compense la destruccion real
de la naturaleza; mas los impulsos destructivos que son los que generan mas

culpa.

El hombre actual, miembro de la sociedad industrial, sistema altamente
ecocidico, no puede recurrir a la magia, a los rituales, a la fantasia, a las
religiones. El Unico modo de neutralizar el desbordamiento ecocidico es el
darse cuenta (nuestro énfasis) de sus impulsos y desarrollar, con las armas
ya adquiridas por la ciencia y la tecnologia, los métodos racionales de
control, no solamente para remediar el dafio ya realizado sino para no seguir

ocasionandolo.

Cabrera (2.004) en su trabajo denominado “Propuesta de Indicadores
Econémicos Ambientales para la Planificacion del Desarrollo Sostenible en el
Estado Guarico”, con el cual opto al titulo de Economista, en la Universidad

Nacional Experimental Rémulo Gallegos, fundamenté su estudio en la
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construccion de una matriz de indicadores economicos, ambientales para el

Estado Guarico, la cual permitiria lograr un desarrollo sostenible del mismo.

Esta investigacidon aporté datos significativos ya que presentd indicadores
econémicos ambientales que deben ser tomados en cuenta a la hora de
aplicar proyectos econdmicos que presenten algun tipo de riesgo para el

ambiente

Los impactos sobre el medio natural de las actividades econdmicas, las
guerras y otras acciones humanas, potenciadas por el crecimiento
demografico y econdmico, son las mas de las veces negativos. Suelen
consistir en pérdida de biodiversidad, en forma de empobrecimiento de los
ecosistemas, contraccion de las areas de distribuciébn de las especies e
incluso extincion de razas locales o especies enteras. La degradacién de los
ecosistemas produce la degradacion o pérdida de lo que ahora se llama sus

servicios naturales.

La actividad turistica al no ser planificada, también trae consigo una

importante fuente generadora de deterioro ambiental, ante ello;

Expresando textualmente "aquella modalidad turistica ambientalmente
responsable, consistente en viajar o visitar areas naturales relativamente sin
disturbar con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos naturales
(paisaje, flora y fauna silvestres) de dichas areas, asi como cualquier
manifestacion cultural (del presente y del pasado) que puedan encontrarse
ahi, a través de un proceso que promueve la conservacion, tiene bajo
impacto ambiental y cultural, y propicia un involucramiento activo socio

econdmicamente benéfico de las poblaciones locales”.

Podemos conceptualizar al medio ambiente como, conjunto de elementos
abidticos (energia solar, suelo, agua y aire) y bioticos (organismos vivos) que
integran la delgada capa de la Tierra llamada biosfera, sustento y hogar de

los seres vivos.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_biogeogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Raza
http://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_natural
http://www.monografias.com/trabajos/fuentesener/fuentesener.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/aire/aire.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-tierra/origen-tierra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/ecologia-sist/ecologia-sist.shtml#BIOSFERA
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Sin embargo Requena y Vargas (2.004). Realizaron una investigacion
para optar al titulo de Contador Publico de la Universidad Nacional
Experimental Romulo Gallegos, denominado “Relacién de las Normas ISO
14000 con el Proceso de Auditoria Ambiental para Venezuela”. En el cual
estudiaron la necesidad de presentar informacion sobre los cambios
producidos en los recursos naturales, por las actividades econdémicas o
productivas,

Y tomando en cuenta el derecho que tiene todo ser vivo dentro de su
habitat natural, y que generalmente no solo se desconoce sino que se
transgrede, es importante citar de Ramirez, A. (2.005 p. 25): “Existe un
rezago legislativo en relacién con el bienestar animal. Las disposiciones
juridicas, atomizadas en diferentes normas, escasamente son reforzadas con
programas de promocion y vigilancia”.

rreekkikk (2.006), asevera que “desde la década de 1970 se acelero la
conciencia ecolégica y la sociedad comenzé a entender que el origen de
los problemas ambientales se encontraba en las estructuras econémicas

y productivas de la economia y dado que los principales problemas que

aquejan al medio ambiente tienen su origen en los procesos productivos

mal planificados y gestionados, es precisamente mediante la

transformacion de tales sistemas como se podia acceder a una mejora
integral del medio ambiente”.

La metodologia utilizada es netamente documental descriptiva basada en
la revision de ciertos antecedentes que brindaron precedentes de aporte de
la investigacion, el cual contribuira en la proteccién del ambiente y a mejorar
el desempefio ambiental de las organizaciones.

El resultado de la investigacién es determinante en lo concierne a la
competencia del Estado como ente rector, y el cual debe crear y promocionar
programas educativos dirigidos a las organizaciones y al colectivo a través de
las gobernaciones, alcaldias, instituciones publicas y/o privadas,
organizaciones civiles, entre otras, que genera la importancia que representa

el ambiente en la consciencia del ciudadano.


http://www.monografias.com/cgi-bim/search.cgi.,(2.006)
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=conciencia&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=sociedad&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=problemas&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=estructuras&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=ambiente&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=procesos&?intersearch
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Bases Teodricas.

Medio Ambiente.

En la mayoria de las ocasiones cuando se escucha la palabra medio
ambiente, inmediatamente llega a la mente todas las cosas que estan
alrededor y con las que se tiene contacto directo, para realizar las
actividades diarias.

La Enciclopedia Libre Wikipedia (2.007), en lo concerniente a la teoria de
los sistemas relacionandolo con el ambiente, dice: “En la Teoria general
de sistemas, un ambiente es un complejo de factores externos que
actuan sobre un sistema y determinan su curso y su forma de existencia.
Un ambiente podria considerarse como un superconjunto, en el cual el
sistema dado es un subconjunto. Un ambiente puede tener uno 0 mas
parametros, fisicos o de otra naturaleza. El ambiente de un sistema dado
debe interactuar necesariamente con el animal’.

Ademés, conceptualiza al medio ambiente de la siguiente manera “Se
entiende por medioambiente o medio ambiente al entorno que afecta y
condiciona especialmente las circunstancias de vida de las personas o la
sociedad en su conjunto. Comprende el conjunto de valores naturales,
sociales y culturales existentes en un lugar y un momento determinado, que
influyen en la vida del hombre y en las generaciones venideras. Es decir, no
se trata sélo del espacio en el que se desarrolla la vida sino que también
abarca seres vivos, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos, asi
como elementos tan intangibles como la cultura. EI Dia Mundial del
Medioambiente se celebra el 5 de junio”

En cuanto al concepto de Medio Ambiente, ****** toma como “Medio
ambiente, conjunto de elementos abibticos (energia solar, suelo, agua y aire)
y bidticos (organismos vivos) que integran la delgada capa de la Tierra

llamada biosfera, sustento y hogar de los seres vivos”


http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_General_de_Sistemas
http://es.wikipedia.org/wiki/Teor%C3%ADa_General_de_Sistemas
http://es.wikipedia.org/wiki/Complejo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Subconjunto
http://es.wikipedia.org/wiki/Par%C3%A1metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Persona
http://es.wikipedia.org/wiki/Sociedad
http://es.wikipedia.org/wiki/Ser_vivo
http://es.wikipedia.org/wiki/Agua
http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
http://es.wikipedia.org/wiki/Aire
http://es.wikipedia.org/wiki/Cultura
http://es.wikipedia.org/wiki/5_de_junio
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=energía%20solar&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=suelo&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=agua&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=aire&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=la%20Tierra&?intersearch
http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=biosfera&?intersearch

22

Eroski (2.005), en la revista para consumidores de informacion diaria, en
su boletin del medio ambiente de mayo expresa lo siguiente: “El medio
ambiente no se reduce al espacio en el que se desarrolla la vida de los
seres Vvivos, sino que también abarca, ademas, seres humanos,
animales, plantas, objetos, agua, suelo, aire y las relaciones entre ellos,
asi como elementos tan intangibles como la cultura. Algunos autores se
muestran reacios a utilizar el concepto de "medio ambiente” como
traduccién directa del vocablo inglés environment, puesto que lo
consideran una redundancia que mediatiza y desvirtia el concepto
"ambiente”, que ya de por si define lo que se quiere expresar. Sin
embargo, el concepto de "medio ambiente” parece haberse asentado
tanto en el lenguaje comin como en el de los responsables
institucionales”.

Flores R. (1.979, p.p. 425) en su publicacion Ecologia y Medio
Ambiente, expresa: En 1.972, durante La Conferencia de las Naciones
Unidas, celebrada en Estocolmo, se defini6 como Medio Ambiente “al
conjunto de componentes fisicos, quimicos, biolégicos y sociales,
capaces de afectar directa o indirectamente a corto o largo plazo a los
seres vivos”. Por tanto podemos entender como medio ambiente, todo

lo que nos rodea, como: cielo, aire, mar, tierra, agua, animales, plantas

y las relaciones que se establezca entre ellos; esto, en su conjunto, es

lo que podemos llamar medio ambiente.

Se considera pues que el medio ambiente, es un conjunto de relaciones
en la que también influye mucho el ser humano, como principal ente
modificador del medio donde se desenvuelve.

En su excelente trabajo, pero con una marcada tendencia neoliberal.
Bifani, P. (1.999, p.p. 34), establece, “El medio ambiente es el conjunto de
recursos que pueden ser explotados con racionalidad econdmica, social y
ambiental, para el logro de objetivos de desarrollo validos a largo plazo”.

En cuanto a este concepto es importante destacar que dentro de los
elementos que conforman al medio ambiente se incluye al hombre y otros
elementos intangibles como la cultura, a los cuales afecta este término
explotacion.

En cuanto a , en su biblioteca educando, al describir al medio
ambiente expresa, “Es la atmdésfera que rodea los cuerpos con conjuntos de

condiciones tanto fisicos como internos.
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Aqui no estan hablando del tipo de ambiente que existe, como ejemplo,
Ambiente Social, Ambiente Influencial. Se esta hablando del medio Ambiente
gue nos rodea, que en estos momentos esta sufriendo mucho. Por las
contaminaciones de las aguas, las playas, rios, talas de arboles, industrias,

gue con sus humos contaminan el aire que respiramos”.

Constituyentes del Medio Ambiente.

Es posible enumerar los diferentes los elementos constituyentes del
medio ambiente de acuerdo a diferentes criterios, como son, componente
social y el componente ambiental, o por otra parte los elementos bidticos,
como son la flora, la fauna, el sistema organizativo de las comunidades,
entre otros y los abioticos, como lo es la temperatura, la energia radiante, el
agua, los suelos y los minerales contenidos en él, el agua, desde un punto de
vista muy general; sin embargo se citardn algunos autores de manera de
nutrir y hacer mas did4ctica esta parte del trabajo.

La atmosfera, que protege a la Tierra del exceso de radiacion ultravioleta
y permite la existencia de vida es una mezcla gaseosa de nitrdgeno, oxigeno,
hidrogeno, diéxido de carbono, vapor de agua, otros elementos vy
compuestos, y particulas de polvo. Calentada por el Sol y la energia radiante
de la Tierra, la atmdsfera circula en torno al planeta y modifica las diferencias
térmicas. Por lo que se refiere al agua, un 97% se encuentra en los océanos,
un 2% es hielo y el 1% restante es el agua dulce de los rios, los lagos, las
aguas subterraneas y la humedad atmosférica y del suelo.

El suelo es el delgado manto de materia que sustenta la vida terrestre.
Es producto de la interaccion del clima y del sustrato rocoso o roca madre,
como las morrenas glaciares y las rocas sedimentarias, y de la vegetacion.
De todos ellos dependen los organismos vivos, incluyendo los seres
humanos. Las plantas se sirven del agua, del diéxido de carbono y de la luz

solar para convertir materias primas en carbohidratos por medio de la


http://www.monografias.com/trabajos/atm/atm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tierreco/tierreco.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/enuclear/enuclear.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/falta-oxigeno/falta-oxigeno.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/ciclos-quimicos/ciclos-quimicos.shtml#car
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/sol/sol.shtml#sol
http://www.monografias.com/trabajos15/origen-tierra/origen-tierra.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/atm/atm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/frenos/frenos.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/lamateri/lamateri.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/clima/clima.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/geologia/geologia.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/plantas/plantas.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/ciclos-quimicos/ciclos-quimicos.shtml#car
http://www.monografias.com/trabajos5/natlu/natlu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/carbohidratos/carbohidratos.shtml
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fotosintesis; la vida animal, a su vez, depende de las plantas en una
secuencia de vinculos interconectados conocida como red tropical.

Durante su larga historia, la Tierra ha cambiado lentamente. La deriva
continental (resultado de la tectdénica de placas) separ6 las masas
continentales, los océanos invadieron tierra firme y se retiraron de ella, y se
alzaron y erosionaron montafas, depositando sedimentos a lo largo de las
costas. Los climas se caldearon y enfriaron, y aparecieron y desaparecieron
formas de vida al cambiar el medio ambiente.

El mas reciente de los acontecimientos medioambientales importantes en
la historia de la Tierra se produjo en el cuaternario, durante el pleistoceno
(entre 1,64 millones y 10.000 afios atras), llamado también periodo glacial. El
clima subtropical desaparecié y cambi6 la faz del hemisferio norte. Grandes
capas de hielo avanzaron y se retiraron cuatro veces en América del Norte y
tres en Europa, haciendo oscilar el clima de frio a templado, influyendo en la
vida vegetal y animal y, en ultima instancia, dando lugar al clima que hoy
conocemos. Nuestra era recibe, indistintamente, los nombres de reciente,
postglacial y holoceno. Durante este tiempo el medio ambiente del planeta ha

permanecido mas o menos estable.

Cuencas.

Se debe tomar en cuenta que existen biosistemas, que contribuyen al
mantenimiento del medio ambiente pero no como un componente unitario,
sino mas bien como una compleja estructura con caracteristicas muy
peculiares y que ellas contienen y transporta el vital liquido llamado agua;
este es pues la Cuenca.

El Diccionario Enciclopédico Practico Norma (1.995, p.p. 451), define la
cuenca “Territorio cuyas aguas afluyen todas al mismo rio, lago o mar.

Ramakrishna B. (1997,p.19), en su trabajo Estrategia de Extension para el

Manejo Integrado de Cuencas Hidrograficas. Concepto y Experiencias


http://www.monografias.com/trabajos15/quimica-agropecuaria/quimica-agropecuaria2.shtml#NUTRIC
http://www.monografias.com/trabajos14/plantas/plantas.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://www.monografias.com/Historia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/tierreco/tierreco.shtml
http://www.monografias.com/Historia/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/clima/clima.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/bloques-economicos-america/bloques-economicos-america.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/geogeur/geogeur.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/meti/meti.shtml
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(1.997) “En términos sencillos, una cuenca hidrografica es un area natural,
en la que el agua proveniente de la precipitacion forma un curso principal del
agua. La cuenca hidrografica es la unidad fisiogréfica, conformada por el
conjunto de los sistemas de curso de agua definidos por el relieve. Los
limites o divisiones de aguas se definen naturalmente y corresponden a las
partes mas altas del area que encierra un rio”.

Ecologicamente las cuencas estan constituidas por componentes
biofisicos (agua, suelo), biolégicos (flora y fauna) y antropocéntricos
(socioeconémicos,  culturales, institucionales) que estdn  todos
interrelacionados y en equilibrio entre si de tal manera que al afectarse uno
de ellos, se produce un desbalance, que pone en peligro todo el sistema.

Més de tres cuartas partes del planeta tierra estan conformadas por
agua; constituidas algunas por grandes masas de agua, como por ejemplo
en América del Sur, sonlas Cuencas del Amazonas, la del Orinoco y la

del Parand, entendiendo por cuenca y sus componentes segun INE (2005)

Cuenca Hidroldgica:

La definicion de cuenca hidrologica es mas integral que la de cuenca
hidrografica. Las cuencas hidrolégicas son unidades morfolégicas integrales
y ademas de incluir todo el concepto de cuenca hidrografica, abarcan en su
contenido, toda la estructura hidrogeoldgica subterranea del acuifero como
un todo. Tanto las cuencas hidrograficas como las hidrolégicas se pueden
subdividir en tres zonas de funcionamiento hidrico principales: Zona de
Cabecera de las Cuencas Hidrograficas: garantizan la captacion inicial de las
aguas y el suministro de las mismas a las zonas inferiores durante todo el
afo.

Los procesos en las partes altas de la cuenca invariablemente tienen
repercusiones en la parte baja dado el flujo unidireccional del agua, y por lo

tanto toda la cuenca se debe administrar como una sola unidad. En este



26

contexto, los bosques en las cabeceras de las cuencas cubren una
importante funcion reguladora ya que controlan la cantidad y temporalidad
del flujo del agua, y protegen a los suelos de ser erosionados por el agua con
la consecuente sedimentacién y degradacién de los rios, y la pérdida de
fertilidad en las laderas. Zonas de Cabecera y Captacion - Transporte en
condiciones de Cuencas Semiaridas. México posee un elevado porcentaje de
su territorio en este tipo de paisajes, lo cual propicia una alta fragilidad hidro-
ecoldgica. Zonas de Emision de los Acuiferos.

Las lagunas costeras regulan el funcionamiento de los ecosistemas
marinos adyacentes. Los manglares estan considerados entre los
ecosistemas mas productivos y la actividad socioeconémica asociada a los
mismos abarca actividades forestales, pesqueras, turistico-recreativas y
otras. Funciones de la Cuenca Los procesos de los ecosistemas que
describen el intercambio de materia y flujo de energia a través de la
vinculacion de los elementos estructurales del ecosistema pueden ser vistos
como un sistema: Dentro de la cuenca, se tienen los componentes
hidroldgicos, ecologicos, ambientales y socioecondmicos, cuyas funciones a

continuacion se describen:

Funcion Hidroldgica

1. Captacion de agua de las diferentes fuentes de precipitacion para formar
el escurrimiento de manantiales, rios y arroyos.

2. Almacenamiento del agua en sus diferentes formas y tiempos de
duracion.

3. Descarga del agua como escurrimiento.

Funcién Ecolbdgica
1. Provee diversidad de sitios y rutas a lo largo de la cual se llevan a cabo

interacciones entre las caracteristicas de calidad fisica y quimica del agua.
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2. Provee de habitat para la flora y fauna que constituyen los elementos
bioloégicos del ecosistema y tienen interacciones entre las caracteristicas

fisicas y bioldgicas del agua.

Funcion Ambiental
1. Constituyen sumideros de COz.
2. Alberga bancos de germoplasma.
3. Regula la recarga hidrica y los ciclos biogeoquimicos.
4. Conserva la biodiversidad.

5. Mantiene la integridad y la diversidad de los suelos

Funcién Socioecon6mica

1. Suministra recursos naturales para el desarrollo de actividades
productivas que dan sustento a la poblacion.

2. Provee de un espacio para el desarrollo social y cultural de la
sociedad. Servicios Ambientales Del flujo hidrologico: usos directos
(agricultura, industria, agua potable, entre otros), dilucién de contaminantes,
generacion de electricidad, regulacion de flujos y control de inundaciones,
transporte de sedimentos, recarga de acuiferos, dispersién de semillas y
larvas de la biota.

De los ciclos bioquimicos: almacenamiento y liberacion de sedimentos,
almacenaje y reciclaje de nutrientes, almacenamiento y reciclaje de materia
organica, detoxificacion y absorcion de contaminantes. De la Produccion
bioldgica: creacion y mantenimiento de habitat, mantenimiento de la vida
silvestre, fertilizacién y formacion de suelos.

De la descomposicion: procesamiento de la materia organica,
procesamiento de desechos humanos. Implicaciones ecologicas de la

cuenca. Al interior de la cuenca, el agua funciona como distribuidor de
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insumos primarios (nutrientes, materia organica, sedimentos) producidos por
la actividad sistémica de los recursos.

Este proceso modela el relieve e influye en la formacion y distribucion de
los suelos en las laderas, y por ende en la distribucién de la vegetacion y del
uso de la tierra. La utilizacion del agua entra con frecuencia en conflicto con
la conservacion del medio ambiente y la biodiversidad. Dada la extraordinaria
rigueza de recursos bioticos e hidricos de la cuenca y la degradaciéon a la
que estan siendo sometidos, el andlisis de la relacion entre la gestion de los
recursos hidricos y la del medio ambiente constituye una prioridad para esta
Direccion.

La cuenca integra procesos y patrones de los ecosistemas, en donde las
plantas y los animales ocupan una diversidad de habitat generado por
variaciones de tipos de suelo, geomorfologia y clima en un gradiente
altitudinal. La cuenca constituye una unidad espacial ecogeogréfica relevante
para analizar los procesos ambientales generados como consecuencia de las
decisiones en materia de uso y manejo de los recursos agua, suelos y
vegetacion. Por lo tanto, constituye un marco apropiado para la planificacion
de medidas destinadas a corregir impactos ambientales producto del uso y

manejo de los recursos naturales.

Cuenca Hidrografica:

Unidad natural definida por la existencia de la divisoria de las aguas en un
territorio dado. Las cuencas hidrogréficas son unidades morfogréficas
superficiales. Sus limites quedan establecidos por la divisoria geografica
principal de las aguas de las precipitaciones; también conocido como
"parteaguas".

El parteaguas, teéricamente, es una linea imaginaria que une los puntos
de maximo valor de altura relativa entre dos laderas adyacentes pero de

exposicion opuesta; desde la parte mas alta de la cuenca hasta su punto de
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emision, en la zona hipsométricamente mas baja. Al interior de las cuencas
se pueden delimitar subcuencas o cuencas de orden inferior. Las divisorias

gue delimitan las subcuencas se conocen como parteaguas secundarios.

Cuenca Hidrolégica:

La definicion de cuenca hidrologica es mas integral que la de cuenca
hidrografica. Las cuencas hidrolégicas son unidades morfolégicas integrales
y ademas de incluir todo el concepto de cuenca hidrogréfica, abarcan en su
contenido, toda la estructura hidrogeoldgica subterranea del acuifero como
un todo. Tanto las cuencas hidrograficas como las hidrolégicas se pueden

subdividir en tres zonas de funcionamiento hidrico principales:

Imagen 1. Cuenca Selvética

Zona de cahecera

Tena de captadin-transporte

Zona de emision

Imagen 2. Partes de una Cuenca
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Imagen. 3 Cabecera de la Cuenca

Zona de Cabecera de las Cuencas Hidrograficas: garantizan la captacion
inicial de las aguas y el suministro de las mismas a las zonas inferiores
durante todo el afio.

Los procesos en las partes altas de la cuenca invariablemente tienen
repercusiones en la parte baja dado el flujo unidireccional del agua, y por lo
tanto toda la cuenca se debe administrar como una sola unidad. En este
contexto, los bosques en las cabeceras de las cuencas cubren una
importante funcion reguladora ya que controlan la cantidad y temporalidad
del flujo del agua, y protegen a los suelos de ser erosionados por el agua con
la consecuente sedimentacion y degradacién de los rios, y la pérdida de
fertilidad en las laderas.

Imagen. 4 Cuenca Semiaridas
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Imagen. 5 Cuenca Semiéaridas

Zonas de Cabecera y Captacion - Transporte en condiciones de Cuencas
Semiéaridas. México posee un elevado porcentaje de su territorio en este tipo

de paisajes, lo cual propicia una alta fragilidad hidro-ecologica.

Imagen. 7 Acuiferos 2 Imagen. 8 Acuiferos 3

Zonas de Emision de los Acuiferos. Las lagunas costeras regulan el

funcionamiento de los ecosistemas marinos adyacentes. Los manglares
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estan considerados entre los ecosistemas mas productivos y la actividad
socioeconOmica asociada a los mismos abarca actividades forestales,
pesqueras, turistico-recreativas y otras.

Alcaraz, A. (afio 2.000, p. 85). Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Presidente de la Confederacion Hidrografica del Guadiana, en su monografia
Gestion Conjunta de Cuencas Internacionales, establece “La adecuada
gestion de una cuenca hidrografica obliga a dar respuesta a las siguientes
cuestiones y necesidades:

— Satisfaccion de la demanda de agua procedente de distintos tipos de
usuarios, con diferentes necesidades, extendidas en todo el territorio y con
distintos niveles de accesibilidad al recurso.

— Proteccién, ordenacion y policia del espacio fisico-natural que
constituye la red de drenaje del territorio y del ecosistema en él establecido,
haciendo compatible su existencia con los intereses de la poblacion humana
gue actla sobre dicho espacio fisico.

— Defensa y proteccion de vidas y haciendas frente a los episodios de
avenidas.

Estos tres grandes enunciados engloban muchos matices y estan a su
vez intimamente relacionados entre si. Las caracteristicas climaticas,
geograficas, econdOmicas, sociolégicas y ambientales condicionan la
magnitud e intensidad de los problemas que se pueden plantear, la
importancia que para la sociedad tiene su resolucion y el nivel de garantia
gue se precisa alcanzar con la solucién del problema.

La satisfaccion de la demanda de agua implica el conocimiento de la
misma, asi como su evolucion futura. Implica igualmente el conocimiento de
los recursos naturales y de sus leyes de ocurrencia. Y analizado el balance
entre posibilidad y necesidad, obliga a disponer de los elementos
estructurales necesarios para poder hacer accesibles esos recursos en el
lugar y tiempo oportuno. Finalmente, se requiere repetir esta operacion

proyectada hacia el futuro y planificar los nuevos elementos necesarios para
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la satisfaccion de la demanda esperada en funcion de las previsiones de
evolucion de los diversos sectores socioecondmicos que, de un modo u otro,
se vinculan con el agua, y naturalmente unas reglas de explotacion de dichos
elementos que aseguren su mas eficaz empleo.
En sintesis, todo lo anterior se debe basar en:

a. Conocimiento de las demandas presentes y futuras y su ley de
distribucion en el tiempo, y

b. Conocimiento de los recursos disponibles, tanto en régimen natural

como en régimen regulado.

Imagen. 9. Desembocadura del Guadiana (Ayamonte).

Compatibilizar en el territorio peninsular la extrema irregularidad de las
aportaciones con la curva de demandas casi conocidas obliga a ejecutar y
planificar grandes infraestructuras de apoyo para regular y transportar los
recursos necesarios.

La proteccién, ordenacion y policia del espacio fisico-natural exige en
primer lugar la identificacion de dicho espacio, para lo que se requiere el
conocimiento tanto de la dinamica del rio, espacio ocupado por las aguas en
las distintas condiciones de caudal, como de la comunidad natural ligada a
Su existencia y a las caracteristicas de como se presenta: calidad de agua,
caudales presentes, tipologia del lecho del rio, velocidad, iluminacion,
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Pero todos estos parametros son muy variables de un tramo a otro del rio,
lo que originard una gran biodiversidad que es preciso conocer, y proteger
frente a afecciones externas, y muy especialmente frente a las apetencias
del hombre que, por otra parte, no olvidemos que forma parte del ecosistema
y que como tal parte compite por obtener recursos y espacio natural.

La gestion del agua debera plantear la priorizacion y ordenacion de dicha
concurrencia tratando de compatibilizar al maximo los distintos intereses
contrapuestos.

Por ultimo, la defensa y protecciébn de vidas y haciendas frente a
episodios de avenidas, aunque se podria englobar en el apartado anterior,
siempre se diferencia en Espafia por tener en nuestro territorio
caracteristicas diferentes y graves. La duracién de los episodios suele ser
reducida en el tiempo y su intensidad respecto a los valores medios del flujo
exige la adopcion de medidas drasticas y de efecto inmediato, la laminacion
producida por los embalses se convierte por esto en elemento basico para su
resoluciébn y afiade un segundo elemento justificativo de la presencia
abundante de las presas en Espafa para tratar de conducir el fenbmeno de
la mejor manera posible. La memoria de los sucesos anteriores permite
programar las medidas de defensa hacia el futuro, pero mientras ocurre
exige la toma de decisiones y la coordinacién de su aplicacion en tiempo
real.

La Ley de Aguas en Espafa reune en su articulado medidas para la
atencion de los temas citados, centrando en la unidad de gestion de cuenca
y en la Confederacion la administracion de los distintos factores e intereses

implicados.

Sustentabilidad de las Cuencas

El concepto de Desarrollo Sustentable fue Utilizado por primera vez en el

reporte, denominado "Nuestro Futuro Comun", publicado en 1987 por la


http://www.monografias.com/cgi-bin/search.cgi?query=concepto&?intersearch
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Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo, también conocida
como Comision Brundtland.

En este documento se identifican los elementos de la interrelacion entre
ambiente y desarrollo y, se define que "el Desarrollo Sustentable es aquel
que puede lograr satisfacer las necesidades y las aspiraciones del presente,
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus
propias necesidades y aspiraciones”. A su vez, se hace un llamado a todas
las naciones del mundo a adoptarlo como el principal objetivo de las politicas
nacionales y de la cooperacion internacional.

A raiz de ello, se desarrollo la Conferencia de Naciones Unidas sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo, mas conocida como la Cumbre de la Tierra,
realizada en Rio de Janeiro, Brasil, en 1992. Este encuentro reunié a mas de
100 jefes de Estado, representantes de 179 gobiernos, asi como a
representantes de los empresarios, trabajadores, ONGs, organizaciones
sociales de mujeres, jovenes y pueblos indigenas, alcanzando un histérico
nivel de representatividad y participacion.

El primer principio de la Declaracion de Rio coloca a los seres humanos al
centro de las preocupaciones relacionadas con el Desarrollo Sustentable,
reconociendo el derecho de una vida saludable y productiva en armonia con
la naturaleza. A su vez, define a la Agenda 21 como un programa de accion
en todas las esferas que competen al Desarrollo Sustentable, considerando
las dimensiones sociales y econdémicas, la conservacion y gestion de los
recursos naturales para el desarrollo, el fortalecimiento de los grupos
principales (mujeres, jovenes, pueblos indigenas) y los modos de ejecucion.

En este contexto, se propone que cada pais elabore, anualmente, un
informe nacional respecto a sus avances relativo a este programa de accion,
asi como, constituir un ente representativo denominado Consejo de
Desarrollo Sustentable, con el objeto de asegurar la participacién de los
grupos principales de la sociedad en los procesos de decision relativos al

desarrollo sustentable.
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La direccion electronica de monografias nos expresa acerca de desarrollo
sustentable,

“La idea de desatrrollo es relativamente reciente, pertenece al
pensamiento moderno y se consolidd a raiz de la Revolucién Industrial. En
términos socioldgicos, su origen se puede rastrear en el socialismo utdpico,
cuando se lleg6 a proponer la posibilidad de la fundacion de nuevos 6rdenes
sociales basados en el "racionalismo".

Por otro lado, el desarrollo también se puede medir en términos
econdmicos dividiendo el Producto Interno Bruto (PIB) o Producto Nacional
Bruto (PNB) entre la poblacion total del Pais, lo que arroja el Producto Per -
Céapita. Se dice que hay crecimiento econémico cuando la tasa de
crecimiento del PIB es mayor a la tasa de crecimiento de la poblacién; es
decir, cuando crece el producto per. Céapita.

La innovacion tecnoldgica se ha convertido en el paradigma del desarrollo
puesto que el incremento del nimero de trabajadores tiene un limite 6ptimo,
mas alla del cual el incremento productivo se detiene y comienza un proceso
de reversion productiva mientras que el avance tecnologico aparece como
una fuente inagotable de alternativas.

El término de desarrollo sustentable cada vez mas, ha pasado a ser parte
integral del idioma economico global y tiende hoy en dia a ser el Unico
horizonte posible dentro de la perpetuacion de la especie.

Dourojeanni (1994) define, en el vocabulario basico de "Procedimientos
de gestion para el desarrollo sustentable”, la gestion como la actividad de
coordinacion tanto desde la toma de decisiones hasta la ejecucion de
acciones” (p. 56).

En el desarrollo de las acciones durante el proceso de gestion integral de
cuencas, se encuentran las acciones técnicas tendientes al "desarrollo
integrado de cuencas", las cuales se realizan normalmente siguiendo un ciclo
iterativo de tres etapas, que corresponden a las soluciones técnicas en un

proceso de gestion para el desarrollo integral de cuencas. Dicho proceso
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requiere identificar los actores que actian sobre la cuenca, definir sus
criterios, problemas y objetivos; realizar inventarios, evaluaciones Yy
diagnésticos, determinar los obstaculos por superar y las soluciones posibles,
asi como las estrategias y programas para llevarlos a cabo. También en el
proceso de gestién integral de cuencas se encuentran las acciones
gerenciales, pero para referirnos a ellas no existe una terminologia para
tratar las organizaciones de cuencas, por lo que seria de gran utilidad
disponer de estudios comparativos sobre modalidades gerenciales para su
organizacion, los cuales deben incluir aspectos organizativos, funcionales,

participativos, financieros legales y otros (Dourojeanni, 1993).

Manejo Integrado de Cuencas.

Es un proceso iterativo de decisiones sobre los usos y las modificaciones a
los recursos naturales dentro de una cuenca. Este proceso provee la
oportunidad de hacer un balance entre los diferentes usos que se le pueden
dar a los recursos naturales y los impactos que éstos tienen en el largo plazo
para la sustentabilidad de los recursos. Implica la formulacion y desarrollo de
actividades que involucran a los recursos naturales y humanos de la cuenca.

De ahi que en este proceso se requiera la aplicacion de las ciencias
sociales y naturales. Asimismo, conlleva la participacion de la poblacion en
los procesos de planificacion, concertacion y toma de decisiones. Por lo tanto
el concepto integral implica el desarrollo de capacidades locales que faciliten
la participacion.

El fin de los planes de manejo integral es el conducir al desarrollo de la
cuenca a partir de un uso sustentable de los recursos naturales. La Cuenca
como unidad de Gestién ambiental. La cuenca constituye la principal unidad
territorial donde el agua, proveniente del ciclo hidrolégico, es captada,
almacenada, y disponible como oferta de agua. Con frecuencia las cuencas

hidrogréaficas poseen no solo integridad edafo-biégena e hidro-climética sino
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que, ademas, ostentan identidad cultural y socioecondémica, dada por la
misma historia del uso de los recursos naturales.

En el &mbito de una cuenca se produce una estrecha interdependencia
entre los sistemas bio-fisicos y el sistema socio-economico, formado por los
habitantes de las cuencas, lo cual genera la necesidad de establecer
mecanismos de gobernabilidad.

Por esta razon, la cuenca hidrografica puede ser una adecuada unidad
para la gestion ambiental, a condicion de que se logren compatibilizar los
intereses de los habitantes de sus diferentes zonas funcionales y las
actividades productivas de las mismas. El proceso de implementacién de las
politicas publicas que garanticen la conservacién de los recursos y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién en las cuencas

hidricas, es la gestién ambiental.

Imagen 10 El uso conjunto del agua entre varios paises (Presa de

Chanza (Huelva)

Estos problemas ya de por si dificiles y complejos, se multiplican en el
caso de una cuenca internacional, al entrar en juego factores que en el caso
de una cuenca interna de un pais no existen 0 ya estan resueltos. Estos
factores son:

— Ausencia de una normativa que regule como se debe repartir el
recurso, atender las demandas y ordenar y proteger los intereses

socioecondmicos entre los diferentes paises.
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— Diferentes criterios sobre la unidad fisica sobre la que se integra la
gestion.

— Diferente legislacién en los distintos paises que regule las relaciones
entre el usuario y la autoridad responsable de la gestién, asi como del
derecho del usuario al disfrute del recurso. Incluso de su participacion directa
en la gestion.

— Diferencias en el marco competencial y la organizacién administrativa
entre las agencias responsables del agua y su entorno. Asi, puede haber
descentralizacion territorial y reparto de las competencias de los distintos
aspectos que constituyen la realidad fisica y biolégica del agua en un pais
frente a una gestibn mas unitaria en otros. Distribucién geogréafica por
unidades administrativas de tipo regional o por cuenca, etc.

Es por lo tanto prioritario que la buena gestion de las cuencas
internacionales se articule sobre las siguientes instancias:

1° Norma supranacional, o al menos acuerdo entre los Estados, que
plantee el uso integrado conjunto de los recursos hidricos, que defina las
lineas de control y proteccion del medio acuatico y establezca los criterios
fundamentales para la defensa del entorno natural.

La obtencion de estos acuerdos es sin duda uno de los escollos mas
dificiles de salvar y depende de ellos el modelo de gestién conjunta que se
quiera hacer. En el caso mas elemental y economicista, bastaria con fijar el
volumen medio que en un periodo de afios debera pasar de un pais a otro.
Légicamente también, a efectos ambientales, cabria fijar un caudal minimo
que debe ser superado todos los afios siempre y cuando la pluviometria
estuviera por encima de un determinado valor. En el caso de una
cooperacion mas desarrollada, ademas de esos valores medio y minimo se
podria pensar en que se suministrara una parte al menos de ellos, segin una
ley de caudales previamente aceptada, y en una época determinada.

Evidentemente, fijar esos valores medio y minimo sera objeto de fuertes

debates, ya que se puede arguir todo tipo de razones y, como siempre
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sucede en una negociacion, su resolucion dependera de muchos mas
aspectos que los puramente hidroldgicos.

2° Conseguido el acuerdo se debera fijar una instancia interpretadora de
las dudas y quejas que se planteen entre ambos Estados pero que
evidentemente deben reservarse cuestiones de fondo. Para el desarrollo de
la gestion ordinaria este procedimiento no sirve, ya que no seria operativo.

Es necesario un procedimiento mucho mas agil, y en el caso extremo
obligaria a la creacion de un organismo Unico de gestion en el cual los
intereses de los distintos paises serian los de los propios usuarios nacionales
de la zona gestionada.

Es claro que se puede dar toda una gama de organizaciones pero que en
cualquier caso es fundamental articular un mecanismo de contacto y toma
rapida de decision.

3° Logicamente habria que unificar, o al menos uniformar, la legislacion
aplicable en cada nacion. Y aqui las necesidades son muy variables
dependiendo de la organizacion de la gestion, variando de una legislacién
Unica en el caso de una gestion integral conjunta a una legislacion mas
amplia si el pais que recibe los recursos los administra de forma sectorial o
territorial diferenciada.

Y como punto basico de gestion y normativa, hay que definir previamente
si todos los paises implicados defienden la unidad de cuenca y la gestion
Gnica e integrada en un uUnico organismo de cuenca, como es el caso
espafiol.

Esto también se puede extender al reparto de competencias entre los
diferentes aspectos que componen la realidad de la cuenca entre las
distintas administraciones. Seria deseable, al menos desde el punto de vista
hidraulico, que el representante del pais en esa hipotética administracion
conjunta de la cuenca asumiera la capacidad de decisién sobre todos los

aspectos.
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Las recientes normativas sobre calidad de agua vy tratados
medioambientales, aunque son una referencia, no resuelven el problema.

Este sentido de proteccidbn de cuencas nos permite no solo los
aspectos de aguas compartidas sino ademas, la importancia y las normativas
que rigen la proteccion del agua, ya que el fondo del asunto estriba en el uso
racional y equitativo por los paises en cuestién, en funcién a ello citamos
textualmente de la <<Gaceta Oficial de la Republica de Colombia>> el
Decreto numero 1211 de 1.997, por cual se designa la parte Colombiana de
la Comision Técnica Binacional para el estudio de las Cuencas Hidrogréficas
Internacionales de uso comun con la Republica Bolivariana de Venezuela

“El Presidente de la Republica de Colombia, en ejercicio de sus facultades
constitucionales y legales, en especial las que confiere el numeral 2° del
Articulo189 de la Constitucion Politica y el Articulo 1° del Decreto 1050 de
1968, y

Considerando.

Que la Comisién Binacional Negociadora recomendd a sus respectivos

gobiernos designar la Comisién Binacional para el Estudio Integral de las
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Cuencas Hidrograficas Internacionales de uso comun con la Republica de
Venezuela, recomendacion que fue acogida por los dos gobiernos en el
marco de la reunidn conjunta sostenida por los Ministros de Relaciones
Exteriores de los dos paises con la Comisién Binacional Negociadora en
Cartagena los dias 1°y 2 de febrero de 1997.

Que para Colombia revisten especial importancia las Cuencas
Hidrograficas Internacionales;

Que para lograr el desarrollo integral de los respectivos territorios y un
mayor bienestar de sus pobladores, en el ordenamiento, conservacion, y
gestion de las cuencas Hidrogréaficas Internacionales de uso comun, se
deberd mantener el equilibrio entre el crecimiento econémico y la
preservacion del medio ambiente;

Que el uso y aprovechamiento exclusivo de los recursos naturales en sus
respectivos territorios es derecho inherente a la soberania de cada Estado y
Su ejercicio no otras restricciones que las que resulten del derecho
internacional;

Que teniendo presente la importancia y multiplicidad de efectos que los
rios fronterizos internacionales pueden alcanzar en el proceso de desarrollo
econdémico y social, Venezuela y Colombia realizaran esfuerzos destinados a
la utilizacion racional de los recursos hidraulicos;

Que cada estado tiene derecho a una participacion razonable y equitativa
en el uso de las aguas de las cuencas internacionales;

Que corresponde al Estado riberefio de una cuenca ejercer de manera
exclusiva su soberania sobre la totalidad de los recursos renovables y no
renovables, que se encuentren dentro de los limites de su territorio;

Que es conveniente el establecimiento de estrategias y programas
instrumentales para la conservacion y el aprovechamiento integral de los
recursos hidraulicos, ubicados en las cuencas hidrogréficas de interés
comun, en armonia con los Planes de Desarrollo y los programas fronterizos

de ambos paises.
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Decreta

Articulo 1°. Designase la Comisidbn que por Colombia conforma la
Comisiébn Técnica Binacional para el Estudio Integral de las Cuencas
Hidrograficas Internacionales de uso comun con la Republica de Venezuela,
adscrita al Ministerio de Relaciones Exteriores bajo la orientacion de la
Comision Negociadora y de conformidad con instrucciones especificas del
Ministerio de Relaciones Exteriores.

Articulo 2°. La Comision tendrd a su cargo el estudio de los tratados y
acuerdos suscritos por los dos gobiernos, con el objeto de actualizarlos y
hacerlos operantes.

Velarad por la aplicacion del acuerdo para la formulacion del Plan de

Conservaciéon y el Aprovechamiento integral de los Recursos Hidraulicos de
la cuenca del Rio Catatumbo.
Para tal efecto se intercambiara toda la informacion disponible en relacion
con los objetivos del plan y se precisaran los recursos técnicos, humanos y
financieros requeridos para dar comienzo a la elaboracion, del plan de
trabajo previsto en el citado acuerdo por la Comisién Binacional.

Con base en las experiencias derivadas de la elaboracion de trabajo
relativo a la cuenca de Rio Catatumbo, la Comision elaborara un plan de
trabajo para la conservacién y aprovechamiento integral de los recursos
hidraulicos correspondientes a la Cuenca del Rio Charapilla Paraguachén y
de otras cuencas en las que sea indispensable la formulacién de planes.

La citada comision propondra programas de trabajo en etapas sucesivas y
tendra en cuenta la posibilidad de obtener aportes de organismos
internacionales

La ejecucion de proyectos correspondera al pais en donde deban

realizarse las obras.
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Cuando se trate de proyectos conjuntos, estos se realizaran con la
interventoria de los expertos designados de comun acuerdo por ambos

paises.

Articulo 3°. La Comision a que alude el Articulo anterior estara constituida
de la siguiente forma:

El Viceministro, quién la presidira.

El Director General de Soberania Territorial del Ministerio de Relaciones
Exteriores.

El Jefe de la Oficina de Andlisis Estratégico y Situacional del Ministerio de
Relaciones Exteriores.

El Coordinador de Asuntos Terrestres de la Direccion General de
Soberania Territorial de Ministerio de Relaciones exteriores.

Un Asesor de la Direccion General de Organizaciones y Conferencias
Politicas, Econdmicas y Sociales Multilaterales del Ministerio de Relaciones
Exteriores.

Un Ingeniero gedgrafo de la Division de Geodesia del Instituto Geografico
Agustin Codazzi del Ministerio de Hacienda y Crédito Publico.

El Director General Maritimo o el Jefe de la Divisiobn de Litorales e
Investigaciones Marinas de Ministerio de Defensa Nacional.

El Director General de Transporte Fluvial del Ministerio de Transporte.

El Director del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales del Ministerio del Medio Ambiente.

El Subdirector de Hidrologia del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales del Ministerio del Medio Ambiente.

Un Asesor de la Oficina Asesora de Cooperacion Internacional del
Ministerio del Medio Ambiente

Un Asesor, especialista en hidraulica fluvial.

Un Asesor especialista en geodesta.
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Articulo 4°. La Comision podra invitar a otras entidades o privadas, a
funcionarios o a particulares, para que hagan parte de la misma, en forma
temporal o transitoria.

Articulo 5°. En el &mbito de este Decreto, el Gobierno Nacional podra
solicitar o contratar la asesoria de otras entidades oficiales y de funcionarios
o particulares especialistas en el tema.

Articulo 6°. EIl reconocimiento de viaticos, pasajes y gastos operativos a
que haya lugar, correra por cuenta de cada una de las entidades indicadas
en el Articulo 3° del presente Decreto.

Articulo 7°. Cuando para efecto del desarrollo de sus funciones, los
miembros de la presente Comisién que no estén vinculados con entidades
del Gobierno Nacional, deban desplazarse a lugar diferente al habitual de
trabajo, tendr4 derecho a las asignaciones correspondientes a su
desplazamiento, de conformidad con lo dispuesto en esta materia y con
categoria de Ministerio Consejero.

Paragrafo, EI Gobierno Nacional, a través del Ministerio de Hacienda y
Crédito Publico, dara prioridad a la asignacion de los recursos necesarios
para la adecuada ejecucion de los trabajos que se realicen en el ambito de

este Decreto en la frontera Colombo — Venezolana.

Articulo 8°. Este Decreto rige a partir de la fecha de su publicacion.

Publiquese, comuniquese y cumplase.

Dado en Santa Fe de Bogota, D.C., a 30 de abril de 1.997.

En los péarrafos anteriores observamos es considerada de importante la
proteccion de las cuencas y como se establecen normativas que regulen
toda actividad que se realice en sus margenes, pero ya habiendo establecido
estas consideraciones, adentrémonos pues al punto algido de la propuesta
en cuestion, tomando en cuenta algunas consideraciones especiales y
posteriormente una caracterizacion de la zona con la intencion de ubicarnos

conceptualmente en el area a trabajar.
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Impacto Ambiental

El diccionario enciclopédico Larousse lo define como "la consecuencia
que sobre el medio ambiente producen las modificaciones o perturbaciones
parciales o totales"

(p.547).

El impacto ambiental es el término que define una determinada accion
humana sobre el medio ambiente, los efectos pueden ser positivos o
negativos y se puede clasificar en efectos sociales, efectos econémicos,
efectos tecnoldgicos- culturales efectos ecoldgicos, segun Henry y Heinke
(1999 p. 693). "El término impacto ambiental se utiliza en dos campos
diferenciados, aunque relacionados entre si: EL ambito cientifico técnico y el
juridico administrativo".

Dentro de la metodologia cientifico técnico se puede destacar la
evaluacion de impacto ambiental (EIA), ya que la misma establece un
conjunto de normas instituidas por un equipo multidisciplinario para evaluar el
impacto que tendra un proyecto sobre una zona determinada.

El segundo ha producido toda una serie de normas y leyes que garantizan
gue un determinado proyecto puede ser modificado o rechazado debido a
sus consecuencias ambientales. Este rechazo o modificacién se produce a lo
largo del procesamiento administrativo de las evaluaciones de impacto, cada
proyecto debe regirse por una normativa legal la cual regula su campo de

accion.
Caracteristicas de los impactos ambientales
El impacto ambiental constituye una alteracion significativa de las

acciones humanas; su trascendencia deriva de la vulnerabilidad territorial.

Esta es mdltiple; por ejemplo: un determinado territorio puede presentar
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caracteristicas de fragilidad en cuanto al riesgo de erosién y no por la
contaminacion de acuiferos.

Esta diversidad de facetas siempre deberia ponerse de manifiesto en una
evaluacion de impacto ambiental.

Una alteracién ambiental, correspondiente a cualquiera de esas facetas
de la vulnerabilidad o fragilidad del territorio, puede ser individualizada por
una serie de caracteristicas; las cuales son destacadas por el centro de
estudio para el desarrollo Chile (1999)

a) El caracter del impacto; hace referencia a su consideracion positiva o
negativa respecto al estado previo a la accion; indica si, en lo que se refiere a
la faceta de la vulnerabilidad que se esté teniendo en cuenta, ésta es
beneficiosa o perjudicial.

b) La magnitud del impacto; informa de su extension y representa la
"cantidad e intensidad del impacto": ¢ Cuantas hectareas se ven afectadas?
¢ Qué numero de especies se amenaza?, ¢Cudles son los volimenes de
contaminantes, o porcentaje de superacion de una norma, etc.?

c) El significado del impacto; alude a su importancia relativa (se asimila
a la "calidad del impacto"). Por ejemplo: importancia ecologica de las
especies eliminadas, o intensidad de la toxicidad del vertido, o el valor
ambiental de un territorio.

d) El tipo de impacto, describe el modo en que se produce; por ejemplo,
el impacto es directo, indirecto, o0 sinérgico (se acumula con otros y se
aumenta ya que la presencia conjunta de varios de ellos supera a las sumas
de los valores individuales).

e) Laduracion del impacto; se refiere al comportamiento en el tiempo de
los impactos ambientales previstos: si es a corto plazo y luego cesa; si
aparece rapidamente; si su culminacién es a largo plazo; si es intermitente,

etc.
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f) Lareversibilidad del impacto; tiene en cuenta la posibilidad, dificultad
o imposibilidad de retomar a la situacion anterior a la accion. Se habla de
impactos reversibles y de impactos terminales o irreversibles.

g) El riesgo del impacto; estima su probabilidad de ocurrencia.

h) El &area espacial o de influencia; es el territorio que contiene el
impacto ambiental y que no necesariamente coincide con la localizaciéon de la
accion propuesta. Informa sobre la dilucién de la intensidad del impacto, lo
que no es lineal a la distancia a la fuente que lo provoca. Donde las
caracteristicas ambientales sean mas proclives aumentara la gravedad del
impacto (el ejemplo de la acumulacion de téxicos en las hondonadas con

suelos impermeables es bien relevante).

Por otra parte, cuando se trata de caracterizar los impactos se deben
considerar algunas circunstancias colaterales, que son importantes para
explicar el comportamiento de determinados fendémenos. Por ejemplos
algunos de los elementos del medio no son susceptibles de recibir impactos
de las acciones, como es obvio en el caso de la altitud u otros parametros
fisiograficos.

Sin embargo, puede ser necesario tenerlos en cuenta porque actlan
como amplificadores de alteraciones sobre otros elementos del ambiente.
Esta consideracion es particularmente importante en el caso del paisaje: un
mismo impacto visual tendra mayor o menor gravedad segun la superficie
desde la que pueda ser visto y del lugar en que se produzca; construir un
edificio en la cima de un monte siempre es mas llamativo que hacerlo en la
ladera.

De acuerdo a las caracteristicas antes descritas, se pueden clasificar los
diferentes impactos que se causa al medio ambiente como se muestra en el

cuadro 1, expuesto por el centro de estudio para el desarrollo chile (1999).
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Clasificacion de los impactos ambientales.

Fuente: Centro de estudios para el desarrollo chile .CED

Criterios de Clases

Clasificacion:

Positivos: son aquellos que significan beneficios ambientales, tales como

Por el caracter acciones de saneamiento o0 recuperacion de areas
degradadas.

Negativos: son aquellos que causan dafio o deterioro de componentes o
del ambiente global.

Primarios: son aquellos efectos que causa la acciébn y que ocurren
generalmente al mismo tiempo y en el mismo lugar de ella; a menudo éstos
se encuentran por la relacion asociados a fases de construccion, operacion,
manutencion de una instalacion o causa- efecto actividad y generalmente
son obvios y cuantificables.

Secundarios: son aquellos cambios indirectos o inducidos en el ambiente.
Es decir, los impactos secundarios cubren todos los efectos potenciales de
los cambios adicionales que pudiesen ocurrir mas adelante o en lugares
diferentes como resultado de la implementacién de una accion.

Latente: aquel que se manifiesta al cabo de cierto tiempo desde el inicio
de la accién, inducido por el momento actividad que lo provoca. En que se
Inmediato: aquel que en el plazo de tiempo entre el inicio de la accion y la
manifestacion es practicamente nulo.

Momento Critico: aquel en que tiene lugar el mas alto grado de impacto,
independiente de su plazo de manifestacion

Impacto simple: aquel cuyo impacto se manifiesta sobre un solo
componente

Por la ambiental, o cuyo modo de accién es individualizado, sin
consecuencias en la interrelacion de induccion de nuevas alteraciones, ni en

la de su acumulacion ni en la de sus acciones y/o sinergia.
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Alteraciones Impactos acumulativos: son aquellos resultantes del impacto
incrementado de la accidén propuesta sobre algun recurso comun cuando se
afianzan a partir de a acciones pasadas, presentes y razonablemente
esperadas en el futuro.

Puntual: cuando la acci6on impactante produce una alteracion muy
localizada.

Parcial: aguel cuyo impacto supone una incidencia apreciable en el area
por la extensién estudiada.

Extremo: aquel que se detecta en una gran parte del territorio
considerado.

Total: aquél que se manifiesta de manera generalizada en todo el entorno
considerado.

Por la Temporal: aquel que supone una alteracion no permanente en el
tiempo, con persistencia o plazo de manifestacion que puede determinarse y
gue por lo general es corto.

Permanente: aquel que supone una alteracion indefinida en el tiempo

Irrecuperable: cuando la alteracion del medio o pérdida que supone es

imposible de reparar.

Por la Irreversible: aquel impacto que supone la imposibilidad o dificultad
extrema de capacidad de retomar, por medios naturales, a la situacion

anterior a la accion que lo produce.

Reversible: aquel en que la alteracion puede ser asimilada por el entorno
del ambiente forma medible, a corto, medio o largo plazo, debido al

funcionamiento de los procesos naturales.

Fugaz: aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad

Yy No precisa practicas de mitigacion.
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Es necesario conocer las caracteristicas y clasificacion de los impactos
gue se causa al medio ambiente, por las actividades humanas para tener
mayor informacion a la hora de hacer cualquier tipo de evaluacién para
realizar, planes que permitan mitigar o disminuir la intensidad del impacte es
por ello la gran importancia que tiene el cuadro antes descrito para el

desarrollo, de una investigacion de impacto ambiental.

Evaluacion de impacto ambiental (EIA).

Es una actividad cuyo propdésito es identificar y pronosticar el impacto en
el ambiente biogeofisisco y en la salud y bienestar humano, de las
propuestas legislativas, programas, las politicas, los proyectos y los
procedimientos operativos, e interpretar y comunicar informacion acerca de
los impactos, dentro de este orden de ideas establecen Henry, G. & Heinke,
W. (11999 p. 69).

El objetivo principal de una EIA es conciliar las consideraciones
ambientales y socioecondémicas con respecto a proyectos y a otras acciones
propuestas. En consecuencias el sistema de evaluacion de impacto
ambiental (EIA) es un componente potencialmente utii de una buena
administracion ambiental.

Es necesario realizar evaluaciones de impacto ambiental a cualquier
actividad que represente un riesgo para la salud humana, y deteriore el
ambiente, reduciendo al minimo cualquier causal que pueda desencadenar
un dafio a los seres vivos, y al ambiente. La Evaluacion de Impacto
Ambiental se ha aplicado sobre todo a proyectos individuales y ha dado lugar
a la aparicién de diversas técnicas nuevas, como los estudios de impacto
sanitario y los de impacto social. Los avances mas recientes incluyen el
estudio de los efectos acumulativos y el estudio estratégico del medio
ambiente, conocido como Evaluacion Estratégica Ambiental (EEA), que se
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ocupa de los estudios medioambientales a nivel de politicas, programas y
planes.

El término Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se usa a veces a modo de
paraguas que abarca todos estos enfoques diferentes, pero se emplea
también como nombre alternativo de la EIA. En ciertos casos, se evaluan los
impactos social y econdmico como parte del proceso. En otros, las
cuestiones sociales y econdmicas se evalGan por separado, en este mismo
orden de ideas define la enciclopedia en linea, Wikipedia:

Se llama evaluacién de impacto ambiental o estudio de impacto
ambiental (EIA) al analisis, previo a su ejecucién, de las posibles
consecuencias de un proyecto sobre la salud ambiental, la integridad de
los ecosistemas y la calidad de los servicios ambientales que estos
estan en condiciones de proporcionar. (p. s/n)

La EIA se ha vuelto preceptiva en muchas legislaciones. Las
consecuencias de una evaluacion negativa pueden ser diversas segun la
legislacién y segun el rigor con que
ésta se aplique, yendo desde la paralizacion definitiva del proyecto hasta su
ignorancia completa, es necesario mencionar que la evaluacién de impacto
ambiental es una herramienta necesaria para el desarrollo de una economia
basada en los principios de sustentabilidad que permita desarrollar diversas
actividades economicas respetando los factores medio ambientales y
mejorando la calidad de vida. En tal sentido establece el centro de estudio
para el desarrollo. Chile (1999) "Es la herramienta preventiva mediante la
cual se evallan los impactos negativos y positivos que las politicas, planes,
programas y proyectos generan sobre el medio ambiente, y se proponen las
medidas para ajustados a niveles de aceptabilidad" En tal sentido establece
el Gobierno de Argentina (2005). La evaluacion de impacto ambiental (EIA),
es el procedimiento técnico administrativo, destinado a identificar e
interpretar, asi como prevenir o recomponer, los efectos de corto, mediano y

largo plazo de actividades, proyectos, programas, y/o emprendimientos
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publicos o] privados puedan causar dafos al medio
ambiente.(httpll.www.buenosaires.gov.ar/ evaluacion. Php?menuJde=10753).

De los puntos anteriores, se deduce que la EIA propugna un enfoque a
largo plazo y supone y garantiza una vision mas completa e integrada del
significado de las acciones humanas sobre el medio ambiente. También
implica una mayor creatividad e ingenio y una fuerte responsabilidad social
en el disefio y la ejecucién de las acciones y proyectos. La motivacion para
investigar las nuevas soluciones tecnoldgicas y en definitiva, para una mayor
reflexion en los procesos de planificacion y de toma de decisiones, es otro

elemento importante en la evaluacion de impacto ambiental.

Objetivos de la evaluacion de impacto ambiental

La evaluacion de impacto ambiental, es una herramienta clave para llevar
un seguimiento de actividades que puedan causar dafios ambientales. El
Centro de Estudios para el Desarrollo de Chile (1999), en su pagina Web
presenta una serie de objetivos enumerados a continuacion:

— Determinar los potenciales efectos bioldgicos, fisicos, sociales y sobre
la salud de un proyecto propuesto, que permitan tomar una decision légica y
racional.

— Incluir la variable ambiental al disefio de proyectos, planes y
programas, a fin de compatibilizar el desarrollo de éstos con el Ambiente.

— Identificar las actividades capaces de generar impactos.

— Predecir los posibles efectos ambientales del proyecto sobre el medio.

— Proponer las medidas ambientales a que haya lugar, a fin de
minimizar las afectaciones proyecto-medio

— Establecer mecanismos para supervisar: la efectividad de las medidas
ambientales propuestas y el comportamiento de las variables de calidad

ambiental a partir de la ejecucion y operacion del proyecto.
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De acuerdo a los objetivos propuestos, anteriormente se puede
establecer la importancia de la evaluacion de impacto ambiental como
instrumento para el control y vigilancia de actividades que puedan generar
riesgos para el medio ambiente, ademas también, se pueden asentar
impactos econdmicos, sociales, culturales que pueda presentar un proyecto

dado a una comunidad especifica.

Disefio de una evaluacion de impacto ambiental.

Una Evaluacion de Impacto Ambiental suele comprender una serie de
pasos, segun Henry, G. & Heinke, W. (1999 p. 96).

1) Un examen previo, para decidir si un proyecto requiere un estudio de
impacto y hasta qué nivel de detalle.

2) Un estudio preliminar, que sirve para identificar los impactos clave y su
magnitud, significado e importancia.

3) Una determinacion de su alcance, para garantizar que la EIA se centre en
cuestiones clave y determinar donde es necesaria una informacion mas
detallada.

4) El estudio en si, consistente en meticulosas investigaciones para predecir
y/o evaluar el impacto, y la propuesta de medidas preventivas, protectoras y
correctoras necesarias para eliminar o disminuir los efectos de la actividad en
cuestion.

El proceso suele implicar la contraposicion de opciones, la propuesta de
medidas paliativas, la preparacion de un informe y el subsiguiente
seguimiento y evaluacion.

Una vez finalizado un proyecto se realiza a veces un examen a posteriori,
o auditoria sobre el terreno, para determinar hasta qué punto las
predicciones de la EIA se ajustan a la realidad; es el seguimiento o control
ambiental de las obras.
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No existe un parametro Unico para la realizacion de un modelo estandar
de evaluacion de impacto ambiental; Henry, G & Heinke, W. (1999 p. 86)
presentan la siguiente alternativa que consta de una gama de interrogantes

recomendables para la realizacion de la evaluacion.

Disefio y construccion del proyecto
Operaciones del proyecto.
Caracteristicas del lugar

Marco institucional

Analisis socio-econémico
Alternativas.

Disponibilidad de informacion

© N o O A~ W DdhBRE

Disponibilidad de los recursos

Disefio y construccion del proyecto.

Para lograr el desarrollo y dar una respuesta a esta interrogante, es
necesario hacer un andlisis de diversas variables que intervienen en el
disefio y construccion, lo cual permitird minimizar el impacto que causara el

proyecto. Entre las variables a analizar tenemos.

— . Qué tipo de proyecto se esta considerando

— . Cudles son las disminuciones del area fisica sujeta a consideracion.

— . Cuanto tiempo necesitara para poner en practica el proyecto

— . Se comprometen los terrenos de forma irreparable

— . Es el proyecto una fase critica de un desarrollo mayor

— . Cudles son los planes a largo plazo de quien propone.

— . El proyecto aprovecha en forma 6ptima los trabajadores locales, los
recursos renovables y otros beneficios

— . Habra trastornos ambientales considerables durante la construccion.
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Operaciones del proyecto.

Las operaciones del proyecto son los procedimientos a realizar para la
construccion del proyecto, para ello se propone el andlisis de las siguientes
variables, para reducir el riesgo en la construccion, y desarrollo del proyecto.

— COmo se manejaran los residuos peligrosos y los productos de
desecho

— Que planes de contingencia se han elaborado para hacer frente a los
accidentes

— Se revisara con regularidad el equipo de seguridad

Caracteristicas del lugar.

La caracterizacion del area de influencia del proyecto es muy importante,
ya que, permitira, distinguir zonas susceptibles donde se puedan causar
dafios irreversibles, ademas, de identificar zonas de riesgo. Mediante la
resolucion de esta interrogante, también se pueden reconocer los posibles
impactos que se cause a asentamientos humanos aledafios al area de
aplicacién del mismo, en tal sentido para la resolucion de esta interrogante

se propone el estudio de las siguientes variables.

— Es complejo el terreno y crea dificultad para pronosticar cosas como la
calidad de las aguas subterraneas, las caracteristicas del suelo y el
transporte de la contaminacion del aire

— Es probable que el lugar sea particularmente susceptible a desastres
naturales, por ejemplo inundaciones o terremotos

— Obligara el proyecto a otras personas a mudarse a otro lugar

— Se pondran en peligro sitios historicos o vias publicas tradicionales.
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— Interferira el proyecto con la migracion de animales o peces
importantes

— Cuadles son los atributos principales de la flora y fauna locales,
contenido proteinico o energético, condicion de maleza o plaga,
domesticidad o calidad de carnivoro rareza de las especies

— Es inadecuado el ambiente local para que el proyecto constituya un

éxito total.

Marco Institucional.

El marco institucional, son las leyes, aplicables de acuerdo a las
caracteristicas del proyecto a realizar. En tal caso se proponen las siguientes
variables a analizar para resolver esta interrogante.

— Cudles son las reglas o procedimientos gubernamentales o

intergubernamentales pertinentes

— Cuales son los factores politicos que se deben tomar en cuenta

— Estan claramente identificados los participantes del proceso de EIA.

— Qué dificultad para la puesta en practica cabe esperar durante la

construccion y operacion del proyecto.

Posibles impactos.

Esta interrogante es muy importante, ya que mediante su resolucion se
puede observar el posible impacto medio ambiental, que pueda causar el
proyecto en tal sentido es necesario, analizar integralmente todos los
componentes del proyecto en tal sentido se puede denotar la siguiente

variable.
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. Para esta clase de proyectos cuales son los posibles efectos en el medio
ambiente durante la construccion, después de ella, a largo plazo a, a quienes

afectarian estos impactos.

Andlisis socio-econémico.

El analisis socio-econémico es de suma importancia para el desarrollo de
un proyecto puesto que mediante el mismo, se puede observar el grado de
rentabilidad del mismos y los aportes que este puede aportar a los

asentamientos humanos que puedan estar adyacentes al area de influencia.

Alternativas.

Las alternativas de solucidon son los planes de contingencia o las vias
para resolver cualquier inconveniente que se presente en funcion de la
realizacion o aplicacién del proyecto, asi mismo, son las alternativas de
solucion a problemas que pueda causar el proyecto al medio donde sera
aplicado. En tal sentido se deben realizar una gama de preguntas que

serviran para dar respuesta a la interrogante inicial

¢, Se podra modificar la propuesta del proyecto para reducir los efectos
ambientales?
¢ Es posible una alternativa (por ejemplo) el mismo proyecto en otro lugar,

0 un proyecto diferente en el mismo sitio?
Disponibilidad de informacién.
Toda la informacion disponible para la realizacion del proyecto serd de

gran importancia, para el éxito del mismo, ya que permite hacer un analisis

de los posibles efectos que pueda causar el mismo ademas se puede
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obtener un marco de referencia para la viabilidad del proyecto. De acuerdo a
lo antes expuesto cabe la necesidad de realizar una investigacion exhaustiva

donde pueden estudiarse las siguientes variables.

Cudles son los estandares, criterios, objetivos y reglamentos
ambientales pertinentes
. Existe informacién acerca de los efectos de proyectos similares
. Cuales son los puntos de vista del publico en general y de los grupos de
especialistas acerca del proyecto.

Disponibilidad de los recursos.

Hay expertos locales capaces de proporcionar asesoria respecto a
efectos especificos

Existe la posibilidad de buscar la asesoria externa de un especialista

Existen publicaciones (memorandos técnicos, guias etc.). Que podrian

ayudar a identificar los efectos posibles del tipo de proyecto especifico.

Es necesario determinar la magnitud y la trascendencia de los efectos
gue causara un determinado proyecto sobre una zona especifica; Es por ello
que la evaluacion de impacto ambiental se debe realizar a través de un
equipo multidisciplinario que emita los diferentes juicios con respecto a los
diferentes aspectos que afectard el proyecto en cuestion, para la realizacion
de un EIA, el equipo debe responder a las interrogantes antes descritas y asi
obtener un resultado de que grado de afectacién tendra un proyecto sobre
una localidad. En Venezuela la Constitucion Nacional de la Republica
Bolivariana de Venezuela establece la necesidad de realizar un EIA a todo

proyecto que presente un riesgo sobre el medio ambiente y los seres vivos.
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Matrices de Impacto Ambiental.

Henry, & Heinke, (1999), definen la matriz de impacto ambiental. "Es
aguella que indica las interacciones potenciales entre las actividades y el
entorno"(p. 69).

Las matrices de impacto ambiental, son herramientas de la evaluacion de
ambiental para verificar el impacto que tendran las diferentes actividades que
se realizaran dentro de un proyecto en un ecosistema determinado, la matriz
de impacto ambiental proporciona un inventario y una presentacion de los
efectos que podria causar la implantacion de un proyecto dentro de un
ecosistema determinado, en el mismo orden de ideas establece la
Universidad Catodlica de Argentina.

Las conclusiones de la EIA pueden resumirse en una matriz de impacto
ambiental, dichas matrices pueden ser cualitativas o cuantitativas. En ambos
casos se realiza un cuadro de doble entrada en cuyas columnas se colocan
las acciones impactantes del proyecto (aspectos ambientales) y en las filas
los medios ambientales susceptibles de recibir impactos (atmosfera, agua,
etc.).

La diferencia entre las matrices cualitativas y cuantitativas se presenta en
el cuadro formado por la interaccion de la columna con la fila. En las matrices
cualitativas las acciones y los efectos pueden quedar especificados en
funcion de:

Carécter genérico del impacto ambiental: negativo (-) o positivo (+).

El impacto negativo es aquel cuyo efecto se traduce en pérdida de valor
naturalistico, estético-cultural, paisajistico, de productividad ecologica o en
aumento de los perjuicios derivados de la contaminaciéon, de la erosion y
demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecoldgico-
geografica, el caracter y la personalidad de una zona determinada.

. Intensidad del impacto ambiental: alta, media o baja.
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Extension del impacto ambiental: predio de la planta, entorno circundante
y regional.

Duracion del impacto ambiental: permanente o transitorio.

Reversibilidad del impacto ambiental: reversible o irreversible segun sea
su posibilidad de retorno a la situacion inicial.

En las matrices cuantitativas cada efecto tiene un valor numeérico
determinado, ponderado en funcion de su incidencia sobre el conjunto,
considerando las caracteristicas particulares del proyecto y situacion del
entorno donde se encontrara el emprendimiento

Existen varios tipos de matrices de impacto ambiental entre las mas
conocidas tenemos:

e Matrices de Interaccion Causa — Efecto

e Simples (de Leopold)

e Cualitativas (ejemplo presas)

e Cuantitativas (ejemplo urbanizaciones)

e Por Etapas de Proyecto.

La Evaluacion de Impacto Ambiental y el Desarrollo Sostenible.

La evaluacion de impacto ambiental, es una herramienta clave para el
logro de la sostenibilidad de las actividades econdmicas de un pais, ya que
puede ayudar los responsables de la toma de decisiones en esa direccion,
Segun Moreno, A. (2002) "La evaluacion del impacto ambiental, en el disefio
de obras y actividades de interés publico o privado, es una herramienta
técnica que se ha incorporado formalmente al complejo proceso de la
planeacion del desarrollo”

La vision moderna del desarrollo no solo busca elevar los niveles de
bienestar de las sociedades humanas de hoy, sino que se preocupa por la
posibilidad de heredar a las generaciones futuras un planeta con aceptables

niveles de salud ambiental y econdmica. De aqui, que el analisis del
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comportamiento humano, obligue a modificar actitudes y redefinir las
tendencias que apuntan hacia un ecosidio.

La EIA es uno de los instrumentos preventivos de gestibn ambiental que
permite que las politicas ambientales puedan ser cumplidas y mas aun que
ellas se incorporen tempranamente en el proceso de desarrollo y la toma de
decisiones por ende evalla y corrige las acciones humanas y evita, mitiga o
compensa eventuales impactos ambientales negativos.

La dimensién ambiental debe analizarse, en un sentido amplio, tanto en
sus aspectos naturales (como el suelo, la flora, la fauna) como de
contaminacion (aire, agua, suelo, residuos), de valor paisajistico, de
alteracion de costumbres humanas y de impactos sobre la salud de las
personas.

En definitiva, la preocupacion surge con todas las caracteristicas del
entorno donde vive el ser humano cuya afectacién pueda alterar su calidad
de vida, como lo muestra el grafico 2, donde se observan los distintos
ambitos en los cuales puede actuar las EIA para lograr el progreso
equilibrado y sostenible necesario para alcanzar un desarrollo integral,
mediante el seguimiento a las actividades humanas que transformen el
medio ambiente.

En el grafico 1, se muestra en que forma puede ayudar la EIA a lograr un
equilibrio entre las actividades humanas y la proteccion del medio ambiente;
ya que dentro de la evaluacién se va a estudiar a fondo la actividad humana
gue se va a realizar, para verificar que tipo de dafio puede causar al medio
ambiente, se estudian las condiciones naturales del ecosistema antes de
recibir el impacto para conocer su condicion natural, su capacidad de
recepcion y su fragilidad ante el impacto, se monitorea el ecosistema
después del impacto para conocer como evoluciona después de recibido el
mismo y mantener constante vigilancia.

Es por ello los beneficios de aplicar evaluaciones de impacto ambiental a

proyectos que presenten riesgo de causar dafios medio ambientales ya que
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se lograria alcanzar un crecimiento mas equilibrado sustentable en el tiempo
puesto que se tomaria en cuenta la capacidad de los ecosistemas de recibir
impactos, la fragilidad ante los mismos y se tendria mayor control lo que de
las actividades riesgosas lo que redundaria en un ambiente mas sano y esto

se traduciria en beneficios para la sociedad.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

ACIVIDAD SITUACION AMBIEFTAL

ACTIVIDAD Condicién Condicién PRODUCTOS
HUMANA Natural Artificial >
(Recursos)
> << >
. Transformaciones
Historicas
.Capacidad natural y PROBLEMAS

Fragilidad del ambiente

(Deterioro)
Grafico 12. La EIAy el proceso de transformacion del medio ambiente.
Fuente: Centro de Estudios para el Desarrollo - CED (Chile 1999).

La proteccion del medio ambiente, es un requisito indispensable para el
desarrollo sostenible, ya que el mismo no considera solo crecimiento
economico como variable de desarrollo sino que igualmente considera la

equidad social y proteccion ambiental como variables, o sea compatibiliza las

>
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politicas ambientales con otras prioridades dentro del sistema econémico de
un pais para equilibrar, estas variables y lograr un desarrollo integral, sin

menoscabo del medio ambiente.

Salud y Ambiente.

La especie humana forma parte de los seres vivos que conforman el
ecosistema, siendo esta realidad tan cierta que solo en muy pocas partes de
la tierra no cohabitamos con otros seres vivos, (como por ejemplo en las
profundidades del mar y en las alturas de las nieves perpetuas), sin embargo
se trata en lo posible tener acceso a cada uno de los rincones de la tierra y
del universo, con la intencion de generar condiciones que permitan habitar en
ellos.

En este afan del hombre en extender sus dominios comienza a modificar
el medio ambiente donde finalmente se instalara, y en muchas ocasiones
dicha modificacion destruye el ecosistema inicial o lo deteriora
profundamente.

El concepto actual de la Salud, expresa “Es el completo bienestar bio —
psico — social y ambiental y no solamente la ausencia de enfermedades,
involucrando dentro del contexto integral al ambiente; ya que factores que
pueden servir de indicadores permiten evaluar la posibilidad de que el
humano no solo viva en un ambiente determinado, sino, que ademas estén
las condiciones dadas para que su estado de salud no se vea afectado de

alguna forma por su existencia en ese espacio.

Se aprecia como el hombre, pues en su continuo pensar y ejecutar del
desarrollo, transforma el medio de manera tal que puede llegar a
transformarlo en forma radical, mas sin embargo vemos como ademas
este se va adaptando a los nuevos ambientes generados durante la fase

de transformacion.
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Con respecto no solo a la modificacion del ambiente sino a la generacion
de factores que de alguna manera representan riesgo en el humano DE
TITTO, E. SALUD Y AMBIENTE Los Programas de Atencién al Medio Y la
Gestion Local, trabajo presentado en el 1° congreso latinoamericano
interdisciplinario de salud y medio ambiente. BUENOS AIRES, OCTUBRE
DE 2001.

“‘El empeoramiento de las condiciones ambientales afecta a toda la
poblacién. Para algunos, la vista y el olor de rios contaminados o de basuras
sin recoger y pudriéndose son sélo un desagradable recordatorio de que se
han descuidado las inversiones destinadas a mejorar el medio ambiente”.

Pero para muchos millones de personas que, en las ciudades y aldeas de
los Paises No Desarrollados (PND) sufren ya considerablemente a causa de
la pobreza y la falta de una vivienda decorosa, la degradacion ambiental es
una cuestion de vida o muerte. La gente ve su vida acortada por privaciones
elementales, por condiciones ambientales sordidas, por riesgos de
intoxicaciones, accidentes y exposicion a sustancias carcinogénicas
promovidas en nombre del progreso industrial.

Revisar las estimaciones que la Organizacion Mundial de la Salud ha
realizado en este tema ofende nuestro sentido de identificacion con la
condicion humana: “el 80% de todas las enfermedades que aquejan a los
PND son atribuibles, al menos en parte, a la falta de abastecimiento de agua
salubre y de adecuados medios de saneamiento”, “en los PND menos del 2%
de las aguas residuales de origen doméstico e industrial son objeto de
tratamiento”, “mas de 1.500 millones de personas viven en zonas urbanas
con niveles peligrosos de contaminacion atmosférica” y “mas de 700 millones
estdn amenazados por la contaminacion del aire en interiores... incluyendo
mujeres y nifios en hogares calefaccionados o donde se cocina con hornillos
ineficientes”, “gran parte de los 1.400 millones de episodios anuales de
diarrea en niflos menores de cinco afios se deben a agentes patdgenos

presentes en los alimentos”, “100 millones de traumatismos agudos y 200 mil
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defunciones anuales se vinculan con la exposicion a riesgos fisicos y
quimicos en el lugar de trabajo”, sélo por dar algunas cifras.

En otras palabras, la humanidad tiene hoy dos grandes deudas impagas
consigo misma. Por un lado la inequidad, que deja millones de seres
humanos al margen del acceso a bienes y servicios que son imprescindibles,
por el otro, la explotacion sin conciencia del planeta: contaminacién del
suelo, el agua y el aire, efecto invernadero y cambio climatico,
desertificacidn, deforestacion, erosion del suelo, adelgazamiento de la capa
de ozono, explotacion descontrolada de los combustibles fésiles y otros
recursos no renovables, no son conceptos tedricos o enunciados de
condiciones potenciales sino parte de la realidad cotidiana y amenazas
pendientes sobre el futuro inmediato.

Sin embargo, cada vez tenemos mas conciencia de lo que esta pasando.

Desde hace afios la comunidad cientifica y diversos grupos sociales han

acompafado criticamente este proceso.

En las ultimas décadas, la evidencia demuestra que estan ocurriendo
cambios globales de manera acelerada. Los cuales afectan la dinamica
interna del Sistema Terrestre y en muchos casos, estos cambios estan
fuertemente relacionados con las actividades humanas y son el resultado de

un profundo conflicto en la relacion hombre-naturaleza.

Esta nueva serie de fuerzas naturales desencadenadas en cierta medida
por las actividades humanas, incluyen la fijacion de nitrégeno artificial, la
emision de gases de efecto invernadero, la disminucion de los caudales de
agua dulce y potable, la degradacion de los ecosistemas acuaticos y
terrestres, los aumentos en las tasas de erosion y la pérdida de especies,
entre otros. Al conjunto de estos cambios es a lo que se le ha denominado
Cambio Global, cuyos efectos se cruzan y se magnifican con los efectos del
pasado y con los patrones actuales de conflicto, pobreza, enfermedad y

malnutricién de la poblacion humana.
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Diaz y Gonzalez (2000) expresan:

Algunos han identificado las pérdidas de biodiversidad como el
problema ambiental mas grave del presente y préximo milenio y es
generalmente relacionado con la degradacién de los ecosistemas y los
cambios en el uso de la tierra. Desafortunadamente las pérdidas en
biodiversidad ocurren en forma exponencial y su magnitud se mide en
términos de extincion de especies y destruccion de habitats. Muchos
han estimado esta pérdida en 100 especies por dia, lo que significa una
tasa de extincién 1000 veces mayor a la tasa natural. Entre los paises
con mayor biodiversidad a nivel mundial se encuentra Colombia y
algunos han proyectado una pérdida de una cuarta parte de los habitats
naturales existentes durante los proximos 50 afios. L a escala y tasa
actual de pérdida de biodiversidad es tal, que pone en riesgo la
viabilidad de nuestra propia especie al romper con los procesos
ecoldgicos vitales.

Ademas de las transformaciones antrdpicas a los ecosistemas, como la
deforestacion, las mayores amenazas para la diversidad son los
impactos de especies invasoras, el aprovechamiento indiscriminado de
especies y los efectos de la contaminacion, la urbanizacion y el cambio
climatico.

Todos estos cambios son una amenaza para la salud humana.

Cualquier pérdida de biodiversidad afecta los beneficios que la
biodiversidad ofrece al ser humano, especialmente las concernientes a su
salud. Tanto la industria biofarmacéutica, como los sistemas de medicina
tradicional, el abastecimiento de agua potable y los modelos de produccion
de alimento informales desarrollados a nivel local por comunidades, son
vulnerables a los procesos de transformacion cultural y los cambios en la
estructura y composicion de la biodiversidad

Para mencionar algunos antecedentes, recordemos que en 1972
especialistas de 113 paises se reunieron en la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre Medio Humano en Estocolmo, Suecia, declarando ‘la
obligacion de preservar los recursos naturales de la tierra en beneficio de las
generaciones presentes y futuras” y “la de impedir la contaminaciéon por

sustancias que puedan poner en peligro la salud del hombre”.
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Pero ademas, De Titto (2002), agrega, en otro de los fragmentos de su
trabajo:

"Ha sido asumida como propia por los gobiernos de practicamente
todos los paises del planeta. Asi, la Declaracion de la CONFERENCIA
DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL
DESARROLLO (la misma es conocida como Cumbre de la Tierra o de
Rio, la cual se llevo a cabo en Rio de Janeiro, Brasil en el afio 1992)
acordada por los Jefes de Gobierno de 172 paises expresa en su
primer principio que “los seres humanos constituyen el centro de las
preocupaciones relacionadas con el desarrollo sostenible y tienen
derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la
naturaleza” y luego agrega “el mejor modo de tratar las cuestiones
ambientales es con la participacibn de todos los ciudadanos
interesados...”. Para ello adopté cinco documentos de trascendencia
para la salud humana, el ambiente y el desarrollo: la “Declaraciéon de
Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo”, la “Convencion Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico”, el “Convenio sobre la
Diversidad Biolégica”, la “Declaracién de Principios sobre Ila
Ordenacién, Conservacion y Desarrollo Sostenible de los Bosques” y
los “Acuerdos sobre Medio Ambiente y Desarrollo”, conocidos desde
entonces como Agenda o Programa 21.

Més aun, esta Agenda propuso un enfoque innovador: con ella los
dirigentes del planeta reconocieron la importancia primordial que reviste
la inversion en medidas destinadas a mejorar la salud de la poblacion y
su entorno de vida como requisito previo para un desarrollo econémico
sostenible. Se super6 asi un concepto que habia estado instalado en la
dirigencia mundial por muchos afios: los problemas sanitarios y
ambientales serian resueltos una vez que el crecimiento econdmico
generase los recursos necesarios para financiarlos.

En relacion con la solucion de los problemas de la salubridad urbana
se recomienda la preparacién y ejecucion de planes municipales, con
enfoque multisectorial de fortalecimiento de la educacion en materia de
salud publica en las escuelas, los lugares de trabajo y los medios de
informacion, alentar a las comunidades para la atencion primaria de la
salud, promover actividades de rehabilitacibn para ancianos e
impedidos, reforzar los servicios de salud ambiental, evaluar las
repercusiones de las condiciones ambientales sobre el estado de salud
y establecer redes urbanas de colaboracion e intercambio de modelos
de buena practica.

En 1994, la Comision para el Desarrollo Sustentable de la OMS
agrego algunas preocupaciones importantes, por ejemplo la necesidad
de modificar los perfiles de produccién y consumo de manera tal de
poder asegurar la desaparicion gradual de todo producto y proceso de
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produccién con efectos adversos sobre la salud y el medio ambiente, e
identificd cinco areas prioritarias.

Los paises americanos hicieron suyos estos conceptos en la
CONFERENCIA PANAMERICANA SOBRE SALUD Y AMBIENTE EN
EL DESARROLLO HUMANO SOSTENIBLE (Washington DC, EEUU,
1995) y los transformaron en una serie focalizada de iniciativas en la
CUMBRE DE JEFES DE ESTADO (Santa Cruz de la Sierra, Bolivia,
1996).

De lo expresado se desprende que no es posible pensar en un proyecto
de desarrollo del pais sin que el sector de la salud asuma su responsabilidad
en la definicion de politicas y acciones orientadas a minimizar el impacto de
condiciones ambientales deficientes. Para ello es necesario contar con una
politica de Estado en relacion con la promocién de la salud y la prevencién
de enfermedades. Una politica significa, en la practica, la definicibn de un
conjunto de objetivos nacionales precisos basados en una visién del pais
como un todo integrado, un plan de actividades realista, metas asequibles y
la asignacion de recursos humanos y econdmicos compatibles con los
mismos y asegurada en el tiempo.

Pero que ademas cuente con suficiente fuerza politica de los entes con
poder de desicidon, que puedan plasmar en la realidad lo escrito y que no
guede o pase a ser una Utopia mas, no solo por ser inalcanzable, sino por
hacerla distante de nuestra realidad.

En el libro Desarrollo y Fortalecimiento de los sistemas Locales de Salud
se considera:
El PROGRAMA MARCO DE ATENCION AL MEDIO PARA LOS
SISTEMAS LOCALES DE SALUD EN LAS AMERICAS (en adelante,
PAM) fue elaborado por la OPS sobre la base de uno similar
originalmente desarrollado en Navarra, Espafia, y aplicado en
numerosos municipios de la peninsula desde la década de los 80.
Necesidad de contar con datos de calidad ambiental en forma
sistematica, comparable y factible de realizar. Recoleccion de
instrumentos para la implementacion del PAM, necesidad de adecuar el
contenido especifico del PAM en cada sector a las caracteristicas y
normas del SILOS; educacion para la salud como estrategia de
movilizacion y participacion de la comunidad y de los trabajadores de
salud en la implantacion del PAM.
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El PAM es un enfoque estratégico global que debe ser ajustado a las
caracteristicas de la localidad o territorio donde se pretenda aplicarlo,
consta de tres etapas iterativas: diagnodstico, disefio y aplicacion de
programa destinado a producir cambios en los factores de riesgo
ambiental, evaluacién del impacto alcanzado y con éste actualizacion
de los programas. Este ciclo permitiria proponerse gradualmente metas
mas ambiciosas y promover el desarrollo armonico de la comunidad.

El conocimiento de los datos basicos sobre el medio fisico y social
en que se desenvuelve una comunidad y su empleo por la misma como
herramienta de conocimiento y para la elaboracién de propuestas
locales aparece como el camino mas adecuado para promover la
participacion de la comunidad y el compromiso de quienes tienen
responsabilidad sobre su salud y bienestar.

Pensar en términos de PAM requiere vocaciéon por la participacion y
por el consenso como método de resolucién de conflictos, respuestas
técnicas calificadas, decisores respetuosos y comprometidos,
necesidad de definir claramente los espacios de discusion técnica y de
elaboracién de propuestas y programas y los de decision vy
gerenciamiento, recursos definidos, metas accesibles, entre otros.

Si las tendencias de crecimiento de la poblacion mundial, la
industrializacion, la contaminacion, la produccion de alimentos y el
agotamiento de recursos contindan sin cambios, los limites del crecimiento
de este planeta se alcanzaran antes de los proximos cien afios. El resultado
mas probable serd un descenso incontrolable y repentino tanto de la
poblacién como de la capacidad industrial.

Hoy es imposible pensar en salud sin considerar el impacto del medio
ambiente.

Muchos de los actores en el campo de la salud, y aun de los que detentan
autoridad y toman decisiones, todavia tienen dificultades para pensar mas
alla del problema sanitario individual, de dar debida atencién.

No debe perderse de vista que declarar prioritaria la preocupacion por la
salud y su relacion con la degradacion ambiental requiere revalorizar las
areas técnicas competentes, fortalecer su capacidad de gestion, su
motivacion, disponibilidad de recursos y el apoyo y contralor politico que

facilite el logro de los objetivos y metas acordados.
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Segun, Gomez, (2000) La Relacion Entre la Prevencién de Riesgos y el
Medio Ambiente.

Todas las actividades humanas consumen recursos naturales,
especialmente las asociadas a lo que hasta ahora se conocia por
progreso social y economico. Se obtienen del planeta distintos
materiales para ser transformados en productos y energia,
generandose de este proceso productos residuales de todo tipo. Una
concepcion global del problema sélo puede desembocar en una
estrategia que premie las acciones preventivas frente a las meramente
correctivas. Se entiende, entonces, que la mejor manera de obtener un
medio ambiente sano y seguro para quienes lo compartan es
previniendo la contaminacién en todas sus expresiones. Es importante
recalcar que una de las principales fuentes de emisiébn de
contaminantes es la industria y cualquier actividad productiva.

De lo anterior, se puede concluir que la Prevencion de Riesgos en una
empresa cualquiera es el primer eslabon de la cadena de acciones que se

deben llevar a cabo para solucionar el problema de la contaminacion

ambiental, producto de la actividad productiva.

Otro de los aspectos a considerar es la reemergencia de algunas
patologias, que en tiempos remotos habian sido controladas y que nunca se
pensé que alcanzarian cifras tan elevadas, debido al deterioro ambiental

entre otros factores que perturban la salud del humano.

El entorno ambiental de Iquitos, Perd, en la cuenca del Amazonas,
presenta condiciones ideales para la transmisién de Leptospira, no solo
debido al calor y a la humedad tropical predominantes, sino también a
la elevada densidad poblacional y a la abundancia de mamiferos que
pueden servir de vectores. Se ha observado que aproximadamente
30% de las personas de esta regién que han padecido de fiebre aguda
sin causa conocida presentan resultados serologicos que apuntan a la
presencia de leptospirosis aguda.

Pefa (2005) Con respecto a la acumulacion de desechos se cita a Botadero
municipal atenta contra la salud y ambiente. Diario El Tiempo — Piura. Peru.
Abril 2005.
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En los alrededores del botadero, se han asentado mas de 50
microempresarios dedicados al procesamiento manual de residuos de
pota. Esta especie hidrobiolégica es trasladada a través de las camaras
frigorificas hasta el botadero, aqui es cocida en enormes recipientes de
metal. La basura es empleada como combustible para hacer fuego,
generando gases toxicos dafinos al medio ambiente. Posteriormente,
se expone al sol por cinco dias, se muele y se almacena en sacos, para
luego transportarla a los mercados de Sullana, Lima y Ecuador. Algunos
microempresarios llevan mas de 7afios dedicados a esta labor,
generando ingresos y fuentes de trabajo para mas de cien personas.
Son conscientes de las condiciones insalubres con las que procesan la
pota y solicitan apoyo al Ministerio de Pesqueria, para mejorar esta
situacion.  Mientras, la Municipalidad Provincial estudia la posibilidad
de erradicarlos de la zona y ubicarlos en éareas debidamente
adecuadas. La pota procesada es empleada en la elaboracion de
alimentos balanceados para aves, chanchos, perros y otros animales
domeésticos, incluso pareciera que es destinada para la preparacion de
harina de pan, significando un grave peligro para la salud humana y
animal. Similar situacién, sucede con las plumas de las aves, usada
como ingredientes para los productos avicolas que se comercializan en
los mercados.

En el Foro de Salud y Ambiente, realizado por El MINISTERIO DE
AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL- Colombia

‘El Estado y la sociedad civil no se pueden concebir como polos
opuestos, por el contrario, el desarrollo sostenible sélo es posible con
una genuina y decidida participacion que involucre la voluntad individual
del ciudadano, la capacidad organizativa de las comunidades y de las
ONGs, el compromiso del sector empresarial y fundamentalmente el de
las entidades publicas relacionadas con la proteccion del ambiente, el
desarrollo territorial y la vivienda.”

Se puede evidenciar como algunos industriales promueven la
contaminacion ambiental como parte de su manera de producir riquezas,
sin contemplacion ni ética que pueda detener sus acciones nocivas a la

vida.

Para concluir en este aspecto, se direccionara al aspecto econémico del
cual se considera con gran detenimiento, sobre todo tomando en cuenta lo
holistico del termino salud el cual esta muy asociado a todos las actividades

que realiza el ser humano.
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El Papel de la Economia en la Conservacion del Ambiente.

Se ha demostrado la enorme utilidad de la ciencias econdémicas para
analizar y afrentar los problemas ambientales que presenta el desarrollo
econdémico e industrial para los diferentes paises del mundo Segun Field,
(2003) "La economia contribuye a la investigacion, ensefianza, divulgacion y
aplicacion de las teorias y de las herramientas econdmicas en el andlisis y
busqueda de soluciones a los problemas ambientales"” (p.2).

Es necesario tomar en cuenta el factor ambiental a la hora de desarrollar
cualquier proyecto de tipo econdémico y social que ponga en peligro la
estabilidad del medio el cual habita .es por esto que la economia ambiental
se hace necesaria para conservar el medio ambiente y minimizar el impacto
causado por los desarrollos industriales.

Segun Field (2003) "...junto con los desarrollos econdmicos,
demograficos y tecnoldgicos, las repercusiones ambientales involucradas se
estan extendiendo mucho mas y cada vez se hacen mas utiles" (p. 3).

La necesidad de mejorar el ambiente puede ser traducido en mejoras a la
calidad de vida del ser humano ya que mientras mas sano sea el aire, el
agua y en general todos los factores que forman parte del medio, se
obtendran en gran medida el bienestar fisico y mental para lograr un mayor
estatus en el nivel de vida segun Henry y Heinke (1999) "Cuando se
considera la meta de mejorar la calidad ambiental consiste en acrecentar el
bienestar del ser humano, la palabra ambiente se emplea para incluir en el
medio toda clase de aspectos sociales, econdémicos y culturales”(p. 38).

Por lo tanto el papel de la economia en la conservacion del medio
ambiente esta tomando cada vez mayor importancia. Si se estudian las
diferentes teorias econdmicas se pueden establecer los parametros actuales
para la conservacion del ambiente. Cuando se expone las necesidades del

hombre y los medios escasos de satisfaccion se puede afirmar, que dentro
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de estas necesidades se encuentran las de un mejor nivel de vida, de un
ambiente sano que permita desarrollar seres saludables que puedan
desenvolverse en un ambiente libre de contaminacion y degradacion del
medio el cual habita. En tal sentido se puede definir el ambiente como un
medio degradable que va disminuyendo su calidad a medida que los seres
humanos lo deterioran, ejemplo de ello se observa en las grandes ciudades
industriales donde el humo contamina el aire, y la salud de las personas se
ve afectada por diferentes tipos de enfermedades .Henry & Heinke (1999)
citan a Blackman: "la exposicién directa e indirecta a residuos peligrosos,
pueden tener en la salud humana efectos Carcinogénicos, mutagénicos y
teratogenicos, efectos en el sistema reproductor, efectos respiratorios,
efectos en el sistema nervioso central y muchos otros" (p. 638).

Los factores medio ambientales son considerados ilimitados de ahi se
puede partir a la hora de analizar los problemas que han causado las
actividades econdmicas sobre el ambiente, Mochén (1997), clasifica el aire
como un tipo de bien libre. "que son ilimitados en cantidad o muy abundantes
y no son propiedad de nadie" (p. 6).

Debe tomarse en cuenta el tratamiento que se hace al aire, en esta
afirmacion puesto que se toma el aire como un factor ilimitado
econémicamente pero se obvia el factor degradacion igual ocurre con el
agua; los seres humanos han expandido su capacidad productiva en
menoscabo de estos factores, la gran revolucién industrial dejo una huella en
el ambiente de las ciudades europeas.

El desarrollo del capitalismo acrecentd los problemas socio ambientales
mundialmente, este sistema considera el aprovisionamiento de capital sin
importar los problemas que se puedan causar al medio donde se habita, cita
Fuenmayor (1995) "El papel histérico del régimen capitalista de produccion y
de su organo, la burguesia, consisti6 precisamente, en concertar y

desarrollar esos dispersos y mezquinos medios de produccion
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transformandolos en la potente palanca de produccién de los tiempos
actuales” (p.73).

Los grandes centros de produccion capitalista han ido dominando la
escena de la economia, formando nuevos paradigmas como el del capital
global, que no es mas que las empresas transnacionales dominando y
explotando la poblacion de los paises mas pobres y destruyendo
ecosistemas para lograr el beneficio de uno pocos duefios del capital
mundial, segun Gallo, (2002)

La apertura del comercio en base a las actuales ventajas
competitivas continuard intensificando la degradacion de recursos
naturales y ecosistemas. La competitividad se expresa con tendencia
exterminadora que obliga a los paises a mantener bajos precios de los
recursos naturales y bajos salarios, es decir, la internacionalizacion de
los costos es cargada a la sociedad nacional y no al capital o producto
de exportacion. El capital internacionalmente mévil busca ganancias
mas altas invirtiendo en diversos paises. En este marco, los paises,
especialmente los paises en desarrollo, mantienen salarios y normas
ambientales bajos para atraer inversores y no perder su competitividad

(p. 39).

Para algunos paises resolver el problema ambiental, presenta un grave
dilema.

Puesto que tienen que decidir entre la opcién de defender el medio
ambiente con regulaciones a las empresas perdiendo competitividad o
asumir los pasivos ambientales o sea los dafios causados por la explotacion
de recursos. Se hace evidente la gran ventaja que toman las empresas
trasnacionales de las debilidades que presentas estas economias porque se
pueden movilizar y operar sin tener estrictos controles ambientales. Field, B.
(2.003) cita a Robert Dorfman:

Los paises mas pobres del mundo enfrentan opciones bastante dificiles
ya que los mismos no pueden permitirse cerrar sus areas pristinas a
aguellas industrias contaminantes que introduzcan Know How
tecnoldgicos capital productivo y que ademas necesiten urgentemente
divisas extranjeras, otro es el caso de los paises los cuales dependen
de la produccién de recursos minerales, como la explotacion petrolera
gque aungque sus economias son mas estables que los antes



76

mencionados esta causa grandes dafos ecol6gicos que comprometen
la salud de los diferentes ecosistemas y la humana (p.482).

Hay que observar el funcionamiento de las economias subdesarrolladas
gue estan netamente ligadas a la produccion del sector primario, como la
extraccion de recursos hidrocarburos, ya que las mismas presentan un alto
grado de contaminacién ambiental y a pesar, como es el caso de Venezuela
gque esta actividad esta manejada por el estado, no se toma la suficiente
consideracion, otro factor el cual se debe tener presente son las
concesiones, segun Delon (2001 p. 18) son los "privilegios o derecho que se
obtiene para explotar actividades de diversa indole".

Estos derechos facultan empresas foraneas a participar en el desarrollo
de las actividades econdémicas del pais es por eso que hay que ejercer
estrictos controles para que se respete el desenvolvimiento de otras
actividades, por ejemplo las concesiones para explorar deben estar
delimitadas por las zonas de explotacion agricola para que los mismos no se

vean afectados.

El Desarrollo Econémico y el Medio Ambiente.

El desarrollo econdmico es la transicion de un nivel econdmico concreto a
otro mas avanzado, el cual se logra a través de un proceso de
transformacion estructural del sistema econdmico, teniendo como resultado
un crecimiento equitativo entre los sectores productivos, es decir, mejores
niveles de vida para la poblacion y no solo el crecimiento del Producto
Interno Bruto, por lo que representa cambios cualitativos y no cuantitativos

El concepto de desarrollo econdmico ha venido experimentando vanas
transformaciones a lo largo de los afios, segun Valverde, A. (2002 p.
171) "... Perspectivas disciplinarias como la economia adoptaron la idea
de desarrollo vinculada con la de crecimiento. En este sentido, la
nocion de desarrollo muchas veces significo en expresiones aritméticas

n r4 ",

mas"; es decir, mas productividad, mas industrializacion, o mas
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crecimiento como indicadores para medir buenas épocas o las

malas...".

Este tipo de consideraciones entre otras consecuencias provoco la
adopcion de criterios de valoracion mateméaticos, para la estimacion del
grado de desarrollo de un pais, dejando a un lado el bienestar social y la
distribucion equitativa de la renta entre la poblacion. A raiz de esta
concepcion de desarrollo, se fueron sucediendo casos donde algunos paises
obtuvieron un aumento considerable en sus PIB, y paradojicamente tenian
menor crecimiento del nivel de vida de la poblacion. En consecuencia de esto
al concepto de desarrollo econdmico se van sumando otras variables que
permiten una mejor valoracion de la sociedad, sumando al crecimiento
humano y su bienestar dentro del paradigma del desarrollo econémico,
segun Valverde (2002 p. 18) "la reorientacion que caracteriza el concepto de
desarrollo en los ultimos afios lo vincula con las condiciones que incidiran en
la vida de las seres humanos...".

Para los paises en via de desarrollo el problema de mantener un
crecimiento se hace cada vez peor, puesto que existe un margen de
desarrollo cada vez mayor entre los paises llamados del primer mundo y los
paises en via de desarrollo segun Valverde (2002 p. 27). "La brecha que
divide los paises desarrollados y los menos desarrollados se ha agudizado.
Muestra de ellos son indicadores tales como la participacion de la region en
el Producto Interno Bruto mundial, el comportamiento de la balanza de
pagos...”.

Cada pais emprende diversas estrategias para lograr las exigencias de
competitividad que demanda el mundo actual pero cada uno de sus
resultados se ven opacados por el cada vez mayor indice de pobreza
existente en las naciones y la degradacion de los factores medio ambientales
que ocurren, lo que hace evidenciar la falta de aplicacion de politicas que
permita obtener un crecimiento sostenido valorando los factores sociales y

ambientales.
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Un Analisis Microeconomico de la Economia Ambiental

La microeconomia estudia la conducta de cada unidad econdmica, como
las empresas, las economias domesticas y la determinacién de los precios
en cada mercado. Segun Maddala y Miller (1991 p.p. 35), "En la
microeconomia se estudia el comportamiento econémico de las personas y
empresas, los diferentes tipos de organizaciéon de los mercados y como
interactdan las personas y las empresas con el gobierno".

El objetivo microeconomico de la economia ambiental, es estudiar el
comportamiento de los individuos o pequefios grupos consumidores, firmas
contaminadoras y compafiias que forman parte de la industria del control de
la contaminacion.

Para realizar un estudio microeconomico los economistas deben tomar en
cuenta una interrogante ¢Porque las personas contaminan el ambiente?

Field (2.003 p.p. 5), responde a esta pregunta con la siguiente afirmacion.

Las personas contaminan porque esta es la forma mas econémica que
poseen para resolver un problema practico muy coman. Este problema
consiste en la eliminacion de los productos de desechos que quedan
después que los consumidores han terminado de utilizar algo, o
después de que las firmas comerciales acaban de producir bienes.

El problema ambiental de acuerdo al enfoque microeconomico esta
orientado al comportamiento de las pequefias unidades econémicas es por
esto que se deben dictar politicas que incentiven a los ciudadanos y a las
empresas a disminuir el impacto ecologico que causan sobre un ecosistema
determinado, segun Field (2.003 p. 84): "Un incentivo es algo que atrae o
rechaza a la gente y que le hace modificar su comportamiento de alguna
manera’.

El incentivo es wuna ganancia adicional que influye sobre el

comportamiento de las personas, por ejemplo una persona que esta
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acostumbrada a tirar desechos de aluminio a la calle, de pronto se da cuenta
que le resulta mas rentable juntarla y venderla para su reciclaje. Otros
aspectos que influyen en el comportamiento de las personas son los factores
psicolégicos como la autoestima o la satisfaccion de haber realizado una

accion positiva.

Instrumentos Econdmicos de Politicas Ambientales.

La mayor parte de las veces, los incentivos financieros y la creacion de
nuevos mercados producen modificaciones en el actuar de los agentes
econdémicos, estos son precisamente los instrumentos econdémicos. Las
principales ventajas de esta instrumentacion son, de Flexibilidad para
ajustarse a circunstancias cambiantes.

Permitir la integracion de la politica ambiental con la economia.
Constituyen una fuente de ingreso.

Si bien sus ventajas son evidentes, la desventaja principal de su
implementacion es la necesidad de un marco legal adecuado, para que
permitan su implementacion y control.

La pagina Web ecolégica Ecoportal (2005) clasifica los incentivos

econdmicos en:

e [ncentivos Financieros.

En tal sentido se define la pagina Web ecoportal. (2005)
"Estos pueden actuar como un promotor o bien como un restrictor, lo
primeros se basan en ayudas para promover conductas adecuadas para el
medio ambiente, los segundos se basan en cuotas o cargas aplicadas al

inadecuado uso de los recursos naturales".
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Estas ultimas aplicadas segun el principio juridico del contaminador -
pagador y se aplican tipicamente para el control de la polucién. Segun la
pagina Web Ecoportal "La creacién de mercados de polucién es una practica
que impulsa muchas veces el Estado donde se establece un limite maximo
tolerable de contaminacion, dentro de los cuales las empresas pueden

operar."

Si bien este sistema sirve para controlar el limite de polucion de una
region determinada, muchas veces puede tener consecuencias graves,
especialmente cuando casi siempre estas se ven a largo plazo y mucho mas
si pensamos que el Gobierno de la regién especifica no tiene los recursos

para controlar"

Los impuestos sobre la utilizacién de recursos bajan la tasa de extraccion
o nivel, de uso del recurso en si, ademas de proporcionar al Estado una
importante fuente de recursos con la cual puede financiar sus actividades,
seria importante que estos impuestos sean empleados justamente en intentar

de solucionar los problemas de la base sobre las que fueron aplicados.

e El impuesto pigoviano:

En tal sentido sefiala la pagina Web ecoportal
Consiste en una carga cuyo monto trata de igualar el costo externo en el
nivel de contaminacion "optimo". Su objeto no es reducir la contaminacién a
cero, si no reducir en donde se iguala al beneficio marginal de la empresa.
Pero debe sefalarse que en determinadas actividades el impacto

ambiental no deberia reducirse si no directamente igualarlo a cero.
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Incentivos Financieros Ayudas:

Estas ayudas tienen como objetivo sustituir los beneficios privados no
generados por la disminucion de la produccion o la contaminacion que
genera la externalidades.

Es decir se paga a la empresa que disminuye su produccion para no
contaminar, pero esto solo ocurre si los costos externos no superan a los
beneficios privados.

Esto nos lleva a la idea de que muchas empresas "contaminan poco” las
que sumadas muchas veces tienen un importante costo ambiental no tomado
en cuenta por los agentes de control, ya que las unidades contaminantes por

si solas no alcanzan a traspasar los limites impuestos por la legislacion.

Las herramientas financieras:

Sefiala la pagina Web ecoportal (2005)

"Son instrumentos que utiliza el estado para lograr el control sobre diversas
actividades que dafien o contaminen el medio ambiente" algunas son:

El pago para evitar el uso del recurso, interviniendo en los mercados a
través de pagos directos para que no se utilice el recurso.

El problema de las empresas no es economico sino financiero, disponer
de capital para la inversion en tecnologia conservacionista. Generalmente los
costos de esta tecnologia no son tan altos y se pueden amortizar con
rapidez, para ello el Gobierno impulsa mediante subsidios a los productores
para que incorporen esta nueva forma de produccion mas sustentable.

Otra de las mas comunes formas de impulsar el desarrollo sustentable
son las concesiones impositivas, las que se aplican en variadas areas de los
recursos naturales, mediante estas se facilitan exenciones, desgravaciones o

diferimientos de impuestos relacionados con la actividad del uso del recurso.
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Las concesiones al igual que los subsidios deben tener idénticas
recaudos, es decir, no aportar mas alla de la externalidad generada o del
valor social de la conservacion.

Este punto puede ser visto desde varios angulos, ya que es importante
definir cual es el valor social de esta conservacién, no lo vera igual el
productor o el Estado y mucho mas diferente lo veran los agentes externos
conservacionistas (ONG).

Una herramienta econdémica importante es el otorgamiento de créditos
con un objeto definido que puede ser el controlo manejo de un recurso
natural, siempre este debe concordar con el fin buscado, es decir aplicar
sobre la base imponible tasas y plazos adecuados a la practica y realistas a
la situacion econdmica y financiera de los tomadores del crédito.

Los acuerdos cruzados son medidas tendientes a fortalecer las medidas
reguladoras de conservacion, mediante estas, los productores que tomen
algunos de los beneficios otorgados por el Estado puede estar obligado a
realizar algun tipo de tarea conservacionista en su explotacién, mejorando su
sistema de manejo de residuos por ejemplo. El problema que se plantea en

este punto es el control y monitoreo que se tiene que realizar.

Produccién Agricola.

Desde el principio de los tiempos el hombre ha utilizado los productos
extraidos de la tierra para su uso y beneficio, con los avances de la
agricultura se logré pasar de un estilo de vida nébmada, a un sofisticado
entorno social donde diversas comunidades interactian entre si. Muchos de
los grandes economistas consideraban la tierra como factor de riqueza
puesto que de ella se extrae la materia prima para la elaboracion de otros
productos. La escuela de los fisiocratas propugnaba las bases para el
desarrollo de una economia basada en la agricultura como plataforma del

desarrollo. Fuenmayor (1996 p. 36) cita a Quesnay "La agricultura es la base



83

fundamental de la economia porque solo la tierra es capaz de producir
riqueza. La industria nada agrega a las riquezas de las naciones, porque ella
solo transforma las riquezas naturales pero no agrega ni un gramo a lo que la
tierra ha producido.

Es notable la importancia que le daban los fisidcratas a la actividad

agropecuaria puesto que la consideraban como la Unica fuente real de
formacion de riqueza, lo cual estaba en contraposicion a la teoria
mercantilista que propugnaban la acumulacién de piedras preciosas como
base del desarrollo econédmico. Desde que la escuela fisiocrata le dio tal
importancia al desarrollo econémico basado en la agricultura, esta ha venido
experimentando grandes cambios; es importante sefialar que la agricultura
es el fundamento del sustento de la humanidad puesto que es la fuente
primordial de alimentacion de la poblacién mundial.

Segun Simantov (1973 p. 44) "el desarrollo agricola constituye uno de los
sectores mas complejos de la vida humana, ya que la alimentacion del
hombre tiene su base en la produccidn agricola y ganadera. Los
desequilibrios alimentarios existentes en el globo requieren soluciones a
corto plazo.

Es importante destacar que las desigualdades en la distribucion
alimentaria mundial no viene dada por la falta de productos agricolas ya que
existe un margen favorable entre la produccion agropecuaria y el consumo
es decir se producen suficiente alimentos para el consumo mundial Norton y
Alwang (1995 p.p. 19), citan a Falcon y Pearzén "la mayor parte de las veces
el hambre se debe a la imposibilidad de acceder a los alimentos nivel local o
a los medios para producidos directamente”.

Existen diversas causas que generan el hambre a nivel mundial. Muchos
de los paises dedican la mayor parte de su produccion agricola para la

exportacion por la necesidad de obtener divisas para cancelar sus
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obligaciones, y la poca existencia la cual queda en los mercados internos, se
venden a precios muy elevados y es inaccesible para la poblaciéon que
carece de los medios suficiente para adquiridos dejando un déficit alimentario
dentro de las fronteras del pais, segun, " la necesidad de divisas para pagar
las deudas externas Norton y Alwang (1995 p. 33) también ha aumentado, lo
cual ha llevado a alguno de ellos a reexaminar sus politicas de comercio y
monetarios.

La deuda externa de estos paises los han llevado a mantener monedas
débiles para obtener mayor cantidad de divisas y pagar sus deudas, ademas

que los intereses son muy altos y se da un circulo vicioso.

Analisis Macroecondmico de la Produccion Agricola.

La macroeconomia estudia el conjunto de agregados econémicos como el
empleo total, la tasa de desempleo, el producto nacional y la tasa de
inflaciébn, segun Wonnacott & Wonnacott (1992 p. 22), "los objetivos
macroecondmicos se centran en las magnitudes globales de la economia”.

Hay que tomar la siguiente afirmacion de Maza Zavala (1998 p. 13), "la
agricultura no es una actividad que siga una linea ascendente en materia de
produccion”.

La agricultura es una actividad de riesgo puesto que la produccion esta
condicionada por factores los cuales el hombre no puede manipular o
sustituir con eficacia, es por esto que tiene un comportamiento de tipo ciclico
dependiendo de si los factores que determinan el buen comportamiento de
los cultivos, son mas favorables, la agricultura venezolana ha experimentado
grandes etapas de auge y recesion producida por diferentes politicas de
estado que han disminuido la productividad y el poco pago que ha recibido el

sector.
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Chacon (1992 p.1) afirma. "la importancia de la agricultura y de su papel
en el desarrollo econémico de nuestro pais, pareciera no haber sido
jerarquizada en su exacta dimensién, considerando los efectos recesivos
ocurridos en el sector".

Es preciso destacar que para el desarrollo agricola el principal problema
ha sido la explotacidn petrolera, segun Tennasse (1979 p. 45), "el desarrollo
de la industria petrolera los ciclos de depresién y la politica agraria
gubernamental se combinaron para destruir la agricultura nacional”.

Dentro de este de orden ideas es necesario recalcar la poca importancia
que se le dio a la industria agricola después del boom petrolero creando un
pais que importa la mayoria de los bienes que consumen, dejando de
producir dentro de la nacion importantes ganancias por concepto de
produccion agricola, disminuyendo la capacidad de autoabastecimiento

agropecuario.

El Papel de las Actividades Agropecuarias en la Economia Venezolana.

En del desarrollo econdmico Venezolano las actividades agropecuarias
han jugado un papel fundamental, dentro de la evolucion histérica del pais
las actividades agropecuarias formaron parte primordial, en los primeros
afios de la republica, en tal sentido sefiala el estudio de la economia
Venezolana realizado por funda futuro (1992 p.13), "en 1945 existia un pais
con una poblacién superior a los 4 millones de habitantes, los cuales vivian
mayoritariamente en &reas rurales y se ocupaban de actividades agricolas
ganaderas y pesqueras"”.

Ademas agrega el estudio, "las reservas en délares que se habian
acumulado provenian de la exportacion de los jugos de la tierra, cuyo
principal producto se colocaba en el comercio internacional a 1,05 ddlares
por unidad. (p. 13).
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De esta manera se puede observar la importancia que tenian las
actividades agropecuarias para Venezuela para la época, en el mismo orden
de ideas sefiala Bustillos (1978 p.p.153), "en el siglo XVIll, se agrega el café,
cacao los cueros y el tabaco como sustento de la economia Venezolana para
este siglo". Asi mismo sefiala el estudio historia de Venezuela para nosotros,
realizado por la Fundacion Polar (2000)

“Algunas cifras bastaran para caracterizar la agricultura de esta primera
etapa: el producto agricola en la primera década del siglo XX
representaba el 70% del producto territorial bruto (PTB) y el 85% de las
exportaciones, principalmente de café, cuyas fluctuaciones de precios a
nivel internacional afectaban mas el volumen”.

Al comenzar la era petrolera, el sector agropecuario del pais se vio
desplazado, causando como consecuencia un estancamiento progresivo de
las actividades agropecuarias, la preponderancia del petréleo redujo la
importancia econémica del sector agropecuario, tanto absoluta como relativa,
situacion que se ha venido arrastrando hasta nuestros dias, denotando una
condicion de sector pretérito y carente de dinamismo. En tal sentido sefiala
Barbosa, P (1996 p.15). “En lo que va de siglo XX, Venezuela ha pasado de
ser una sociedad cuya dinamica econOmica se basO en la actividad agro
exportadora, principalmente de café y cacao, a otra, cuya dinamica se ha
sostenido en la actividad petrolera. Este cambio en la dinamica econémica a
partir de la década de los afios veinte, permiti6 a su vez, un proceso de
transformaciones en la agricultura venezolana que termind por modificar la
estructura de las relaciones de produccion hasta ese momento imperantes.

La composicion de la produccién agricola Venezolana esta mayormente
integrada por géneros agricolas de consumo directo, por tanto al estar
directamente relacionada con la alimentacién, su importancia es mayor es
por tanto necesario lograr un oportuno abastecimiento interno para lograr un
alto grado de seguridad alimentaria.

Dentro de los diferentes programas de gobierno por los cuales ha pasado

el pais, el desarrollo agropecuario se ha visto determinado por la evolucion
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de los precios del petroleo, no obstante han existido propuestas para que el
sector agropecuario cobre un papel principal dentro de la economia nacional,
en tal sentido sefiala Montilla(1999), "Los encargados de la toma de
decisiones han archivado los estudios y planes de desarrollo agricola, porque
tocan grandes intereses personales en el pais y fuera de el" (p. s/n)

Muchas de estas propuestas han estado dirigidas a lograr un mayor
dinamismo dentro del sector agropecuario, tal es el caso de "la siembra del
petrdleo” que proponia Arturo Uslar Pietri. En tal sentido De lisio (1999 p.14)
cita a Uslar Pietri.

Si hubiéramos de proponer una divisa para nuestra politica econémica
lanzariamos la siguiente, que nos parece resumir dramaticamente esa
necesidad de invertir la riqueza producida por el sistema destructivo de la
mina, en crear riqueza agricola, reproductiva y progresiva: sembrar el
petréleo, “es importante recalcar que propuestas como la de Uslar Pietri no
han sido tomadas en consideracion por los diferentes gobiernos de la
Venezuela petrolera; tal vez atendiendo a intereses personales”, en el mismo
orden de ideas sefala Montilla, J (1999) "Existe muchos gobernantes que se
enriguecen con el hecho de que continuemos con la importacion de tres
millones de toneladas de cereales, grandes cantidades de leguminosas,
carne, leche, productos lacteos, azucar y papel”

En la actualidad existe un sistema de gobierno dentro del cual se le esta
dando protagonismo a las actividades agropecuarias como parte
fundamental del desarrollo econdmico del pais, en tal sentido se ha
promulgado una ley de tierras que pretende dar mas poder al campesinado
Venezolano adjudicandole tierras y financiamiento para el desarrollo de
actividades agricolas en tal sentido se expone dentro del plan de desarrollo
econdémico 2001-2007 "La Seguridad Alimentaria serd un asunto de interés
nacional. Se impulsar4d la inclusiobn de este principio como norma
constitucional en la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y

en la Ley Organica de Desarrollo Agricola y Seguridad Alimentaria”
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En tal sentido el gobierno ha implementado planes que permitan
desarrollar el sector agropecuario para darle dinamismo en funcién de lograr
altos grados de seguridad alimentaria en tal sentido se expone en el plan de
desarrollo econdmico 2001-2007

La agro produccion es una actividad de primerisima importancia por su
caracter de proveedora de alimentos y materias primas, altamente
empleadoras y descentralizadoras en términos territoriales. ElI Estado
privilegiard la agro produccion y la agroindustria, para lo cual aplicara
diversas politicas y medidas, entre las que se cuentan: preservar las mejores
tierras de vocacion agricola para el sélo propésito de agro produccion, velar
por el mejoramiento de las condiciones de vida y produccién del
campesinado, con énfasis en la labranza conservacionista, apoyar con
financiamiento adecuado a los productores y estudiar la aplicacion dé
incentivos y medidas de proteccion”

En tal sentido sefala Montilla (1998 p.p 25), Venezuela tiene una
envidiable posicién geogréfica. Se encuentra frente a los mercados de
Europa, Norteamérica, El Caribe, Africa, posee un inmenso llano, donde el
crecimiento de las fuentes prosperan seis meses al afio, y podria prolongarse
el afio entero de aprovecharse un continuo y abundante abastecimiento de
agua dulce de los rios que corren por el.

Por este motivo la actividad agropecuaria debe jugar un papel
fundamental en el desarrollo econdmico del pais, y se debe hacer un plan de
inversion que permita el desarrollo del sector agropecuario para evitar que
otras actividades econdmicas diferentes a este rublo, modifiquen

sustancialmente los ecosistemas existentes en nuestro pais.

Inventario Ambiental.

Entre otros trabajos, con diferentes puntos de vista, desde su objeto de

estudio se tiene que Segun, ***** Se detallan a continuacion los puntos que



89

se pueden considerar para realizar un Inventario ambiental de forma
genérica y en proyectos de gran envergadura, en otros mas localizados se
puede prescindir de muchos de los apartados propuestos:

Climatologia: Se considerard solo en proyectos de gran envergadura y
cuya ejecucién pueda significar variaciones en el clima. Valga como ejemplo
el microclima creado por la construccion de presas.

Calidad del aire: Se analizaran las caracteristicas del aire especialmente
en aquellos casos en los que se esperen mermas debido a la naturaleza del
proyecto, el caso mas frecuente por contaminantes o malos olores.

Calidad acustica: Se realizaran medidas de los niveles de ruido, mas
detallados si como en el caso anterior se prevé que sufriran incrementos
importantes debido a la ejecucién del proyecto.

Calidad luminica: Se medira la calidad luminica de la atmésfera en la
situacion sin proyecto, este factor sera mas importante en aquellas
actuaciones en las que sea de mayor importancia conservar las condiciones
iniciales por su especial sensibilidad ambiental a este elemento ambiental.

Geologia y geomorfologia: En proyectos en los que pueda resultar
afectado el estrato inferior al suelo y tenga interés medioambiental, ya sea
por si mismo o por su extracciéon a la superficie.

Edafologia: El estudio edafolégico (suelos superficiales) es necesario en
casi cualquier tipo de actuacion, debido a la alteracibn que sufren los
mismos.

Fauna: Se procederd a estudiar aquellas especies con presencia posible
en la zona que abarca el proyecto, aunque sea necesario para ello
establecer un area de estudio mayor. Los animales debido a su movilidad
aungue no se observen en la zona de actuaciones pueden llegar a acceder a
ella en cualguier momento. De éstos se estudiardn aquellas caracteristicas
relevantes medioambientalmente, como pueden ser su época de
reproduccion o habitos alimenticios, etc. descartandose todos aquellos

ajenos al interés del proyecto. El estudio sera mas intenso y detallado en el
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caso de existir presencia de especies con algun grado de proteccion en el
entorno, detallandose adecuadamente la figura de proteccion en la que estan
comprendidas.

Flora: Para este apartado se pueden hacer las consideraciones del
anterior, con la diferencia de que el &mbito de estudio se debe circunscribir
Gnicamente a la zona influenciada directamente por el proyecto debido a las
caracteristicas de la vegetacion. El estudio sera mas intenso y detallado en el
caso de existir presencia de especies con algun grado de proteccion en el
entorno, detallandose adecuadamente la figura de proteccion como en el
apartado anterior.

Relaciones ecoldgicas: Se describiran las relaciones existentes entre los
diferentes elementos del ecosistema y la forma en que interactian entre si.
La complejidad de las relaciones se debe cefiir al ambito del proyecto y a los
posibles ecosistemas afectados Unicamente.

Hidrografia: Se debe hacer una relacion de todos los cauces de agua
que puedan resultar afectados por las actuaciones contempladas en el
proyecto, y se debe incluir su fauna y vegetacion en los apartados anteriores.
También se daran medidas de la calidad de las aguas.

Hidrogeologia: Este aspecto solo se considerara cuando se puedan ver
afectados los acuiferos de la zona de actuacion debido a proyecto que
pueden transportar agentes contaminantes al subsuelo. Como en el caso
anterior en la descripcion se deberan incluir medidas de la calidad de las
aguas.

Patrimonio arqueoldgico: Se detallaran todos los elementos
arqueolodgicos presentes en la zona de actuaciones

Patrimonio historico y cultural: Se realizara un inventario de todos
aguellos elementos del patrimonio histérico que puedan verse afectados
(edificios, puentes, cafiadas, veredas, etc.).

Paisaje: Se describira el paisaje en el que se enmarca el proyecto. Se

detallardn los elementos del mismo con mayor detalle cuando sea un
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aspecto relevante a proteger por su valor intrinseco. Las complicaciones en
la definicion del paisaje son provocadas muchas veces al caracter subjetivo y
a la carencia de métodos descriptivos claros.

Medio socioeconémico: Se tendrd siempre en cuenta en aquellos
proyectos que influyan sobre él, que son casi todos los de cierta entidad. La
dificultad estriba en definir que aspectos del medio socioecondémico deben
incluirse en este apartado. Se deben incluir solo aquellos agentes que tengan
una influencia clara sobre los ecosistemas implicados; porque se ven
implicados tradicionalmente en el consumo de bienes naturales o porque el

deterioro del medioambiente les afectaria directa o indirectamente.

La Cuenca del “Rio Tiber”.

En el afio 1.995 se realizO un analisis del agua en dicho rio,
encontrandose, la misma contaminada por presentar alto grado de
coniformes fecales. (HIDROLOGICA PAEZ, 1.995).

Por otra parte el Rio Tiber es un tributario importante del Rio Guarico,
este Ultimo abastece a la represa de Camatagua, la cual surte el 60% del
agua que consume la region capital. (HIDROLOGICA CAPITAL, 1995). Asi
mismo este rio es el que alimenta del vital liquido a la ciudad de San Juan de
los Morros, en un 40%, y de agua para riego a la Universidad “Rémulo
Gallegos”. (HIDROPAEZ, 1.995).

La conservacion de las cuencas es una necesidad imperiosa, que toma
mayor importancia con el aumento de la poblacion, ya que aumenta la
presion o la utilizacién de los recursos. Por lo tanto es necesario conocer
muy bien estos espacios para elaborar planes de ordenamiento donde se
considere el potencial y limitaciones del mismo, para contribuir a su mejor
aprovechamiento y que el mismo tienda hacia una ocupacion futura mas

armonica y sostenible, de manera de distribuir los conflictos de usos que
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pudieran presentar, mantener la productividad del ecosistema y elevar la
calidad de vida de sus pobladores. (Azpurua, 1.994 p. 24).

En cuanto a la caracterizacién de la zona se presentard la descripcion
fisico natural de la zona.

La cuenca esta ubicada al Oeste del Municipio Juan German Roscio, en
el estado Guarico, cuyas coordenadas extremas estan sefialadas entre los
9°50'30” a 9°54’30” Latitud Norte y 67°22°34” a 67°31°16”Longitud Oeste,
abarcando una extension de 5,852 hectéreas, formando parte de la cuenca
alta del Estado Guarico.

En cuanto al area de influencia de dicha cuenca, forma parte del Rio San
Juan, el cual vierte sus aguas hacia la represa de Camatagua y luego al
sistema de riego rio Guarico.

Los centros poblados o caserios ubicados dentro del perimetro podemos
sectorizarlos de la siguiente manera: “El Castrero”, “La Guamita” y “Los
Bagres”, de donde El Castrero se abastece de agua a través de una bomba
colectiva, mientras que La Guamita se surte de agua por medios particulares
de los manantiales naturales y Los Bagres se surte del recurso hidrico por
medio de una pequefia obra de captacion, construida en la parte alta de la
zona, la cual distribuye a las diferentes viviendas del sector.

Sin embargo para efectos didacticos del area haremos la distribucion en
tres sectores El Castrero conformado por Cerro Pelon, Gamelotal, Callecitas,
Castrero, Picachito, La Socorrita, Palo Negro, El Salto y Potrerito; La
Guamita conformado por los sectores Mala Cabeza y La Guamita y por
ultimo Los Bagres donde las poblaciones son Las Lajitas y Los Bagres.

En cuanto a la Geologia y Geomorfologia, segun el mapa estructural de
Venezuela, a escala 1:500.000 del Ministerio de Minas e Hidrocarburos de

1.976, las zonas de la cuenca presentan tres divisiones:
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1. Rocas igneas del mesozoico, efusivas acidas e intermedias, grupo
volcanico de Guacamayas, macizo del Baul volcanico de la Sierra de
Perija.

2. Mesozoico metamorfizado, formaciones Tira muto y Tiara, grupo Villa
de Cura, sistema montafioso del Caribe.

3. Paleoceno — Eoceno, formaciones Matatere, rio Guache y Guérico,

miembro de los cajones (formacién Guarico).

Las condiciones edéaficas y de exposicion en existentes en el area,
determinan la aparicion de diversos tipos de vegetacion; la presencia de
suelos o de formas superficiales, con determinada permeabilidad tiende a
determinar las condiciones hidrologicas del sector. Las formas superficiales
porosas, sin capacidad de retencién y ubicadas en una posicién tal que
eliminan cualquier aporte de aguas laterales superficiales, provocan un
marcado déficit de humedad, al contrario, cuando una determinada forma
superficial presenta capacidad de retencion, existe una relativa alteracion del
déficit hidrico, principalmente en areas ubicadas topograficamente mas
bajas. (Espejo, 1.991 p.p.46).

Segun el mapa hidrolégico de Venezuela a escala 1:500.000 de 1.972,
del Ministerio de Minas e Hidrocarburos en la cual se presentan tres
divisiones de la cuenca.

¢ Aluviones, complejo igneo metamorfico sin diferenciar.

e Rocas clasticas no consolidadas, rocas igneas y metamorficas, de
permeabilidad muy baja; acuiferos locales o discontinuos,
aprovechamiento principalmente por manantiales.

e Areniscas y/o conglomerados asociados con lutitas, pizarras o filitas
incluye intercalacién ritmica de estas rocas, rocas calcareas, clasticas
(bien cementadas) o argilaceas, interestratificadas, permeabilidad muy

baja a media, acuiferos locales o discontinuos.
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Los datos climatologicos en cuenta para la cuenca son los de la Estacion
de la Fuerza Aérea Venezolana de San Juan de los Morros, ya que no se
encontraron datos climatoldgicos de la Estacion “La Socorrita”.

Existe una marcada estacionalidad climatica con respecto a los meses
himedos (6 meses) y secos (6 meses), notandose los picos de precipitacion
en los meses de Junio - Julio y picos minimos de precipitacién en los meses
de Enero — Febrero, donde existe déficit hidrico muy marcado.

Para caracterizar las condiciones bioclimaticas de la cuenca bajo estudio,
se consider6 adecuado utilizar las zonas de vida definidas segun el sistema
de clasificacion propuesto por L.R. Holdridge, aplicado para nuestro pais, por
Ewel y Madriz (1.976), donde se confrontaron las descripciones de las zonas
de vidas reportadas por dichos autores, para el area estudiada, con las
condiciones reales observadas en ella, para lo cual se tom6é un cambio
sugerido por Bolivar et al. (1.990), la parte baja de la cuenca,
aproximadamente por debajo de 1.000 metros sobre el nivel del mar
presentan caracteristicas que la diferencian del Bosque Humedo
Premontano, zona de vida que segun Ewel y Madriz (1.976), otros autores
como Avilan R. y Eden (1.978), FONAIAP (1.981), se presenta en ella. Esta
parte de la cuenca presenta vegetacion tipica sabanicola, con el predominio
de gramineas como la Hyparrhenia ruffa (Yaguara), es la que mayor area
ocupa de la cuenca Melinis mintylora (Capin Melao) y algunos arboles
aislados como el Curatella americana. Los bordes de los cursos de las
aguas mantienen estrechas selvas de galerias con especies como la Dalea
barbata (leguminosa) Hamelia sp., Mucuna sp. (Leguminosa), pepa €’
zamuro y otras pasan a ser la vegetacion permanente debido a las quemas
frecuentes. En algunas laderas hay una vegetacion boscosa baja,
predominantemente decidua, con arboles cuyas copas llegan a tocarse pero

sin entrecruzarse.

1. Bosque Seco Premontano.
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Precipitacion Promedio Anual: 550 — 1100 mm
Temperatura promedio anual: 18 — 24 °C
Altitud Promedio Anual: 500 — 1500 msnm.

Casi todas las especies son deciduas, encontrdndose perennifolias solo
en los bosques de galerias.

Al eliminarse la vegetaciébn alta de las gramineas se establecen,
quedando solo los chaparros como vegetacion arbérea. En las zonas
himedas de la formacion, se cultiva maiz, caraota, quinchoncho. En la zona
inmediata superior exuberante, siempre verde y que es utilizada en
pequefias areas para dar sombra al cultivo de café. Esta parte de la cuenca
puede clasificarse como Bosque Humedo Premontano, segun la descripcion
que realizaron, EWEL y MADRIZ (1.976).

2. Bosque Humedo Premontano:
Precipitacion Promedio Anual: 1100 — 2200 mm
Temperatura Promedio Anual: 18 — 24 °C
Altitud Promedio Anual: 550 — 1500 msnm.

En esta zona de vida, la sequia de varios meses limita la agricultura y
permite el incendio anual de la sabana. EI balance hidrico es favorable la
mayor parte del afio; la deforestacion de la ladera no ha provocado una
erosiéon tan severa como las areas mas secas, debido al poder recuperativo
de la vegetacion bajo condiciones humedas. Cuando existe bosque, este es
exuberante, con capas de arboles que se entrecruzan, siendo la mayoria
decidua solo en caso de estacionalidad climéatica marcada.

Los cultivos perennes se conservan bien en la estacion seca, solo se
utiliza el riego como practica de manejo para inducir la floracién. El Café se
desarrolla en forma o6ptima. La zona se adecua para muchos cultivos y para

la explotacion forestal. Las simas por encima de 1500 msnm, pueden
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corresponder a la zona de vida reportada en la bibliografia como bosque muy
humedo montano bajo, pues esta parte de la cuenca se observa
frecuentemente oculta por la niebla, presentando las siguientes

caracteristicas.

3. Bosque muy Humedo Montano Bajo:
Precipitacion Promedio Anual: 2000 — 4000 mm
Temperatura Promedio Anual: 12 — 18 °C
Altitud Promedio Anual: 1500 — 2600 msnm

Durante todo el afio existe un excedente de agua en el suelo, aun en los
meses en los cuales la precipitacion es menor a la evapotranspiracion
potencial. El bosque nublado es tipico de esta formacién, presenta poca
potenciabilidad de uso agricola. ElI bosque es muy exuberante, con

abundancia de vegetacion epifita, palmas y helechos.

Vegetacion,

Entre la vegetacion existente en la cuenca tenemos las siguientes:

e Bosque: Se manifiesta como una masa de vegetacion de arboles
compactos, con gran variedad de especies, dicho bosque se
encuentra en la parte mas alta de la cuenca.

e Bosque de galeria: Se ubican en los valles estrechos, siguiendo la
direccién de las quebradas y rios.

e Gramineas: Es el resultado de varios fendmenos, uno por el sustrato
rocoso que no ha dado paso a la sucesion natural, otro debido a los
incendios forestales y por ultimo a la tala indiscriminada. La graminea
predominante existente en la zona, es la paja Yaguara (Hyparrenia

ruffa).



97

Caracteristicas Edaficas:

En general, los suelos del area son formados “in situ”, es decir a partir de
la meteorizacién del material parental subyacente, pues debido a las altas
pendientes de la mayor parte del area, es muy pequefa la oportunidad de
ocurrencia de procesos importantes de deposicion de sedimentos
provenientes de otros sitios.

Es muy factible que predominen los procesos de arrastre de material
hacia los cauces de agua en forma laminar, aunque en algunas zonas, la
erosion pasa a formar carcavas de considerables dimensiones. Es frecuente
ver terrenos limpios, con algunos restos de cosecha o paja seca sobre la
superficie, en la temporada de inicio de lluvias, de manera que al comenzar
estas hay muchas areas desnudas, que reciben el impacto de las gotas de

agua.

Morfometria:

Mediante el andlisis de algunas caracteristicas fisiograficas de la cuenca
del “Rio Cerro Peldn”, se pueden extraer algunas conclusiones generales
acerca del escurrimiento superficial, el comportamiento de los causes y otros
parametros importantes de los cuales no se tiene informacion directa, es
decir, mediciones disponibles. Por otra parte el andlisis permite caracterizar
la cuenca estudiada de tal manera que se hace posible la comparacion de
ella con otras cuencas, siempre y cuando se posea la informacién necesaria.
Este andlisis es llamado morfométrico y se realiza por medio de la

interpretacion del tamafio, la pendiente la forma y otras caracteristicas.

e Tamaifo de la cuenca:

La cuenca estudiada puede considerarse algo pequefia atendiéndose al

limite de 130 Km., cuadrados de superficie basados en la bibliografia de la
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Universidad Central de Venezuela 1.985. la cuenca tiene una superficie de
5.852 hectareas, es decir, 58,52 Km., cuadrados, lo que indica que el tiempo
que tarda el agua caida en escurrir y llegar al cause principal o al punto de

salida de la cuenca (tiempo de concentracion), tiende a ser corto.

e Factor de forma:

El factor de forma es una medida de la fisonomia de la cuenca,
caracteristica importante puesto que una hoya redonda tiende a concentrar
mas rapidamente la escorrentia y presentar crecidas subitas en el cause
principal con respecto a una cuenca similar pero de forma larga. La

expresion para calcular este indice es la siguiente:

FF= Ancho medio de la cuenca

Longitud Axial de la cuenca
Donde FF = Factor de Forma.
El ancho medio de la cuenca se obtiene dividiendo el area de la misma
entre la longitud axial de la cuenca, por lo que la expresion sufre una

transformacion de la siguiente manera:

Area de cuenca Area de la Cuenca
FF = _Longitud Axial = (Longitud Axial)2

Longitud Axial

La longitud axial, es la distancia entre los dos puntos mas alejados,

dentro del area de las cuencas.



99

58,52 Km2 58,52 Km2
FF= (15,9 Km.)2 = 252,81 Km2 = 023

De este valor se deduce que la cuenca es considerablemente alargada,
pues el Factor de Forma de 0,23, indica que la longitud axial es

practicamente cuatro veces el ancho de la cuenca.

e Pendiente Media:

Este es un pardmetro que caracteriza el relieve de una cuenca, pudiendo
influenciar la infiltracion, escorrentia superficial, humedad del suelo y el flujo
subterraneo.  Ademas controla el efecto de la lluvia en los causes
principales, por lo que tiene gran importancia en la magnitud de las crecidas.
Con el aumento en la pendiente crece la velocidad del agua y con ella la
capacidad de erosion, asi como la cantidad y tamafio de los arrastres, para lo
cual se calcularon la superficie parcial y acumulada de cada faja altitudinal,
comenzando desde los 500 metros sobre el nivel del mar hasta los 1900
metros sobre el nivel del mar, con un rango de separacion de cada 100
metros.

Segun el manual de suelos y aguas (1.992), expresa que es una
metodologia que permite relacionar el porcentaje que ocupa cada faja
altitudinal, en una cuenca, reflejando los rangos de altitud, lo cual es muy
importante para la zonificacion de los cultivos, dadas las variaciones térmicas
en funcion a la altitud, ya que este elemento del clima ejerce una influencia
importante sobre el crecimiento de las plantas y animales, debido a que
actuian sobre los procesos fisicos y metabdlicos.

Segun el manual de climatologia agricola de 1.973. Dice que la tasa de
disminucién de de temperatura en funcién a la altura se llama gradiente
altimétrico. El cual tiene un valor de 0.55 °C, por cada 100 metros.

Entonces esto quiere decir que entre cada 100 metros en los pisos
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altitudinales se producira un diferencial de 0.55 °C entre cada uno, estas
altitudes estan directamente relacionadas con la precipitacion, la humedad
relativa, y la temperatura, siendo esta ultima la que ejerce mayor influencia
en la evaporacion, este hecho es de gran utilidad en la planificacion de un
sistema agricola sustentable en cada rango altitudinal, el cual posee
caracteristicas particulares para el establecimiento de la actividad
econdémica. Estas caracteristicas descritas en el presente Marco Teorico,
permiten orientar tanto la produccion, dirigiéndola hacia el uso de cultivos
rentables, sino también los riesgos que representa cada uno de estos

ambientes de acuerdo a la altitud y sus condiciones.

Bases Legales

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (1.999) Gaceta
oficial, Extraordinaria N°® 5453, del 24 de marzo de 2.000.

Es un derecho y un deber de cada generacion proteger y mantener el
ambiente en beneficio de si misma y del mundo futuro.

Toda persona tiene derecho individual y colectivamente a disfrutar de una
vida y de un ambiente seguro, sano y ecolégicamente equilibrado.

El estado protegerd el ambiente, la diversidad biologica, los recursos
genéticos, los procesos ecoldgicos, los parques nacionales y monumentos
naturales y demas areas de especial importancia ecoldgica. El genoma de
los seres vivos no podra ser patentado, y la ley que se refiera a los principios
bioéticos que se refieran a la materia.

Es un deber fundamental del Estado con la activa participacion de la
sociedad garantizar que la poblacién se desenvuelva en un ambiente libre de
contaminacion en donde el aire, el agua, los suelos, las costas, el clima, la
capa de ozono, las especies vivas sean especialmente protegidas
especialmente por la ley.(Articulo 127).
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El estado desarrollara una politica de ordenacién del territorio atendiendo
las realidades ecologicas, geograficas, poblacionales, sociales, culturales,
econdmicas, politicas, de acuerdo a las premisas del desarrollo sustentable,
que incluya la informacion, consulta y participacion ciudadana. Una ley
organica desarrollara los principios y criterios para este ordenamiento.
(Articulo 128).

Todas las actividades susceptibles a generar dafios en el ecosistema
deben ser previamente acompafiados de estudios de impacto ambiental y
socio cultural. El estado impedira la entrada de desechos téxicos peligrosos,
asi como la fabricacién y uso de armas nucleares quimicos y biolégicas una
ley especial regulara el uso, manejo, transporte y almacenamiento de las
sustancias toxicas y peligrosas.

En los contratos que la Republica celebre con personas naturales o
juridicas, nacionales o extranjeras, 0 en los servicios que se otorguen, que
afecten los recursos naturales, se considerara incluidas aun cuando no
tuviera expresa, la obligacion de conservar el equilibrio ecolégico, de permitir
el acceso a la tecnologia y transferencia de la misma en condiciones
mutuamente convenidas y de reestablecer el ambiente a su estado natural si
este resultare alterado en los términos que fije la ley.

El Estado promoverd la agricultura sustentable como base estratégica del
desarrollo rural integral, a fin de garantizar la seguridad alimentaria de la
poblacion; entendida como la disponibilidad suficiente y estable de alimentos
en el ambito nacional y el acceso oportuno y permanente a estos por parte
del publico consumidor.

La seguridad alimentaria se alcanzara desarrollando y privilegiando la
produccion agropecuaria interna, entendiéndose como talla proveniente de la
actividad agricola, pecuaria y acuicola, la produccién de alimento es de
interés nacional y fundamental al desarrollo econémico y social de la nacion.
A tales fines el estado dictara las medidas de orden financiera, comercial,

transferencia tecnoldgica, tenencia de la tierra, infraestructura, capacitacion



102

de mano de obra, y obras que fueran necesarias para alcanzar niveles
estratégicos de autoabastecimiento. Ademas promovera las acciones en el
marco de la economia nacional e internacional para compensar las
actividades propias de la actividad agricola... (Articulo 305)

El Estado promovera el desarrollo rural integral, con el propoésito de
generar empleo y garantizar a la poblacion campesina un nivel adecuado de
bienestar, asi como su incorporacién al desarrollo nacional igualmente
fomentara la actividad agricola y el uso 6ptimo de la tierra mediante la
dotacion de las obras de infraestructuras, insumos, créditos, servicios de
capacitacion y asistencia técnica.

(Articulo 306).

Ley Penal del Ambiente (1992)

Ley Penal del Ambiente (1992), publicada en la gaceta oficial de la
Republica Bolivariana de Venezuela N° 3458 extraordinario de fecha 3 de
enero de 1992, establece que:

El que vierta, arroje, abandone, deposite, o infiltre en los suelos o
subsuelo, sustancias, productos o materiales no biodegradables, agentes
biolégicos o bioquimicas, agroquimicos, objetos o desechos sélidos o de
cualquier naturaleza, en contravencion de las normas técnicas que rigen la
materia, que sean capaces de degradarlos o alterarlos nocivamente, sera
sancionado con arresto de tres (3) meses a un afio (1) y multa de trescientos
(300) a mil (1000) dias de salario minimo. (Articulo 42)

El que degrade suelos clasificados como de primera clase para la
produccion de alimentos, y la cobertura vegetal, en contravencion a los
planes de ordenacion del territorio y alas normas que rigen la materia, sera
sancionado con prision de uno (1) a tres (3) afios y multa de mil(1000)a tres
mil(3000) dias de salario minimo”.

(Articulo 43).
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El que deforeste, tale, roce o destruya vegetacion donde existan
vertientes que provean de agua las poblaciones, aunque aquellas pertenezca
a particulares, sera penado con prisién de uno (1) a tres (3) afios y multa de
mil (1000) a tres mil (3000) dias de salario minimo (Articul053).

El funcionario publico que otorguen los permisos o autorizaciones, sin
cumplir con el requisito de estudio y evaluacion del impacto ambiental, en las
actividades para los cuales lo exige el reglamento sobre la materia, seran
sancionado con prisién de tres (3) a seis (6) meses y multa de trescientos
(300) a seiscientos (600) dias de salario minimo. (Articulo 61).

La ley Organica del Ambiente y sus Reglamentos. (1976).

La Ley Organica del Ambiente Gaceta Oficial N° 31.004 de fecha 16 de
Junio de 1976, en cuanto a la presente Ley tiene por objeto establecer dentro
de la politica del desarrollo integral de la nacion, los principios rectores para
la conservaciéon, defensa, mejoramiento del ambiente en beneficio de la
calidad de vida. (Articulo 1).

Se declararan de utlidad publica la conservacion, defensa, vy
mejoramiento del ambiente. (Articul02).

La guarderia ambiental comprende el examen, la vigilancia y la
fiscalizacion de las actividades que directa o indirectamente puedan incidir
sobre el ambiente y velar por el cumplimiento de las disposiciones relativas a
la conservacion, defensa y mejoramiento ambiental. (Articulo 16).

Las actividades susceptibles de degradar el ambiente quedan sometidas
al control del ejecutivo nacional por 6rgano de las autoridades competentes.
(Articulo 19).

Las actividades susceptibles de degradar el ambiente en forma no
reparable y que se consideren necesarias por cuanto reporten beneficios
econdmicos o0 sociales evidentes, solo podran ser autorizados si se

establecen garantias, procedimientos y normas para su correccion. En el
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acto de autorizacion se estableceran las condiciones, limitaciones, y
restricciones que sean pertinentes. (Articulo 21).

Los infractores de las disposiciones relativas a la conservacion, defensa, y
mejoramiento ambiental seran sancionados con multas, medidas de
seguridad con penas privativas de la libertad, en los términos que
establezcan esta ley o las demas leyes aplicables. (Articulo 24).

Las prohibiciones y restricciones que se impongan de conformidad con la
presente Ley constituyen limitaciones de la propiedad y no daran derecho al
pago de indemnizacion. (Articulo 35).

Ley Orgéanica para la Ordenacion del Territorio (1983).

Ley Orgénica para la Planificacién y Gestion de la Ordenacion del Territorio
Gaceta Oficial N° 38.388 de fecha 01 de Marzo de 2006. A los efectos de
esta ley, se entiende por ordenacion del territorio la regulacion y promocion
de la localizacion de los asentamientos humanos, de las actividades
econdmicas y sociales de la poblaciéon, asi como el desarrollo fisico espacial.
Con el fin de lograr una armonia entre el mayor bienestar de la poblacién, la
organizaciéon de explotacion y uso de los recursos naturales y la proteccion y
valorizacion del medio ambiente, como objetivos fundamentales de desarrollo
integral (Articulo 2).

A los efectos de la presente ley organica, la ordenacion del territorio
comprende: la definicion de los mejores usos de los espacios de acuerdo a
sus capacidades, condiciones especificas y limitaciones ecoldgicas. (Articulo
3.1)

A los efectos de la presente ley organica, la ordenacion del territorio
comprende: la proteccion del ambiente, y la conservacién y racional
aprovechamiento de las aguas, los suelos, el subsuelo, los recursos

forestales y demas recursos naturales. (Articulo 3.9).
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Los planes sectoriales y, en particular, los planes de desarrollo agricola y
reforma agraria, de aprovechamiento de los recursos hidraulicos, de
exploracién de los recursos naturales energéticos o mineros de desarrollo
industrial, de transporte, reconstrucciones y equipamientos de interés
publicos, en su dimension espacial, de ordenacion del territorio y a los
desarrollos del mismo contenidos en los otros planes de ordenacion del
territorio. El reglamento establecerd los planes sectoriales, asi como las

modalidades de su elaboracion (Articulo 14).

Ley de Tierras y Desarrollo Agrario (2005).

La Ley de Tierras y Desarrollo Agrario, gaceta oficial, N° 5.771,
extraordinario del 18 de Mayo de 2.005, En el titulo 1 de las base del
desarrollo rural en su capitulo 1 articulo 1 menciona que el presente decreto
tiene por objeto establecer las bases del desarrollo rural integral y
sustentable; entendido este como el medio fundamental para el desarrollo
humano y crecimiento economico del sector agrario dentro de una justa
distribucion de la riqueza y una planificacion estratégica, democrética y
participativa, eliminando el latifundio como sistema contrario a la justicia, al
interés general y a la paz social en el campo, asegurando la biodiversidad, la
seguridad agroalimentaria y la vigencia efectiva de los derechos de la
proteccion ambiental y agroalimentario de la presente y futuras
generaciones. Este articulo es de suma relevancia en relacion con el tema de
investigacion ya que este es el medio donde se desarrolla todas las
actividades del hombre teniendo esta gran influencia en la evolucién de la
economia de la nacion.

Se observa pues en estas dos ultimas partes concernientes a los aspectos
economicos y legales que las mismas se refuercen de tal manera que los
principales objetivos estratégicos, demuestran ser por un lado el

mantenimiento del ambiente para que este con su existencia provea de
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recursos a los seres vivos con vision a futuro, y por el otro que permita la
seguridad alimentaria, es pues de gran relevancia el cuidado de nuestros

ecosistemas.

Ley Organica para la Prestacion de los Servicios de Agua Potable y de
Saneamiento (2.001)

Ley Organica para la Prestacion de los Servicios de Agua Potable y de
Saneamiento Gaceta Oficial N° 5.568 (Extraordinaria) de fecha 31 de
Diciembre del 2001, dicha Ley Organica para la Prestacién de los Servicios
de Agua Potable y de Saneamiento en el Titulo I, en cuanto a sus
disposiciones fundamentales, establece:

Articulo 1. La presente Ley tiene por objeto regular la prestacion de los
servicios publicos de agua potable y de saneamiento, establecer el régimen
de fiscalizacion, control y evaluacién de tales servicios y promover su
desarrollo, en beneficio general de los ciudadanos, de la salud publica, la
preservacion de los recursos hidricos y la proteccion del ambiente, en
concordancia con la politica sanitaria y ambiental que en esta materia dicte el
Poder Ejecutivo Nacional y con los planes de desarrollo econémico y social
de la Nacion.

Como se observa, se establece la vinculacion que permite inclusive la
explotacion de este recurso pero con el fin de preservar el medio y asi la

sustentabilidad.

Decreto con Fuerza de Ley Orgéanica de Turismo.

Ley Organica de Turismo Gaceta Oficial N° 37.332 de fecha 26 de
Noviembre del 2001. Esta Ley en su, Titulo V, de la Planificacion de la
Actividad Turistica, Capitulo Il. Desarrollo Sustentable del Turismo

Articulo 34. El desarrollo de la actividad turistica debe realizarse en

resguardo del medio ambiente, dirigido a alcanzar un crecimiento econémico
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sustentable, tanto en lo natural como en lo cultural, capaz de satisfacer
equitativamente las necesidades y aspiraciones de las generaciones
presentes y futuras.

Articulo 35. Las autoridades publicas nacionales, de los estados y de los
municipios favoreceran e incentivaran el desarrollo turistico de bajo impacto
sobre el medio ambiente, con la finalidad de preservar, entre otros, los
recursos hidraulicos, energéticos, forestales, zonas protegidas, flora y fauna
silvestre. Estos desarrollos deben garantizar el manejo adecuado de los
residuos sélidos y liquidos.

Ley Organica de Salud Gaceta Oficial N° 36.579 de fecha 11 de
Noviembre de 1998, y para concluir el aspecto legal de la Ley Organica de
Salud se cita, en su Titulo Ill, De los Servicios para la Salud. Capitulo II. Del
Saneamiento Ambiental

Articulo 27.- Los servicios de saneamiento ambiental realizaran las
acciones destinadas al logro, conservacion y recuperaciéon de las condiciones
saludables del ambiente. El Ministerio de la Salud actuara coordinadamente
con los organismos que integran el Consejo Nacional de la Salud a los fines
de garantizar:

La aplicacion de medidas de control y eliminacién de los vectores,
reservorios y demas factores epidemiolégicos, asi como también los agentes
patogenos de origen biolégico, quimico, radiactivo, las enfermedades
metaxénicas y otras enfermedades endémicas del medio urbano y rural.

El manejo de desechos y residuos sélidos y liquidos, desechos organicos
de los hospitales y clinicas, rellenos sanitarios, materiales radiactivos y
cementerios.

La vigilancia y control de la contaminacién atmosférica.

El tratamiento de las aguas para el consumo humano, de las aguas
servidas y de las aguas de playas, balnearios y piscinas.
El control de endemias y epidemias.
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El control sanitario de inmuebles en relacion a su construccion,
reparacion, uso y habitabilidad.

Aunqgue la multidisciplinaridad, existe siempre se permite la incapacidad
de cubrir todos los espacios y de alli el hecho de que la organizaciéon desde
la localidad es la que en definitiva permitird el mejor de los resultados.

Ley Orgéanica del Poder Publico Municipal.

Publicada, en Gaceta Oficial N° 38.327 de fecha 02 de Diciembre del
2005 En el, Titulo 11l de la Competencia de los Municipios y demas Entidades
Locales Capitulo | Competencia de los municipios

Articulo 56. Son competencias propias del Municipio las siguientes:

1. El gobierno y administracion de los intereses propios de la vida local.
2. La gestion de las materias que la Constitucion de la Republica Bolivariana
de Venezuela y las leyes nacionales les confieran en todo lo relativo a la vida
local, en especial, la ordenacion y promocion del desarrollo econémico y
social, la dotacién y prestacion de los servicios publicos domiciliarios, la
aplicacion de la politica referente a la materia inquilinaria, la promocion de la
participacion ciudadana y, en general, el mejoramiento de las condiciones de
vida de la comunidad en las areas siguientes:
a. La ordenacion territorial y urbanistica; el servicio de catastro; el
patrimonio histérico; la vivienda de interés social; el turismo local; las
plazas, parques y jardines; los balnearios y demas sitios de
recreacion; la arquitectura civil; la nomenclatura y el ornato publico.
b. La vialidad urbana, la circulacion y ordenacién del transito de
vehiculos y personas en las vias municipales y los servicios de
transporte publico urbano.
c. Los espectaculos publicos y la publicidad comercial en lo

relacionado con los intereses y fines especificos del Municipio.
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d. La proteccion del ambiente y la cooperacion en el saneamiento
ambiental; la proteccion civil y de bomberos; y el aseo urbano y
domiciliario, incluidos los servicios de limpieza, recoleccion vy
tratamiento de residuos.
e. La salubridad y la atencion primaria en salud; los servicios de
proteccion a la primera y segunda infancia, a la adolescencia y a la
tercera edad; la educacion preescolar; los servicios de integracion
familiar de las personas con discapacidad al desarrollo comunitario;
las actividades e instalaciones culturales y deportivas; los servicios de
prevencion y proteccion, vigilancia y control de los bienes; y otras
actividades relacionadas.
f. Los servicios de agua potable, electricidad y gas doméstico; de
alumbrado publico, alcantarillado, canalizacién y disposicion de aguas
servidas; de mataderos, cementerios, servicios funerarios, de
abastecimiento y mercados.
g. La justicia de paz; la atencion social sobre la violencia contra la
mujer y la familia, la prevencion y proteccion vecinal y los servicios de
policia municipal, conforme a la legislacion nacional aplicable.
h. La organizacién y funcionamiento de la administracion publica
municipal y el estatuto de la funcién publica municipal.
I. Las demas relativas a la vida local y las que le atribuyan la
Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela y las leyes
nacionales y estadales.

Observando en el parrafo “d” lo que respecta a la proteccion del

ambiente, como funcidn institucional.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El Marco Metodolégico, permite presentar los datos obtenidos en la
investigacion de campo, de manera sistematica, para darle caracter empirico,
al aporte cientifico contenido en la misma. Datos cuya verificacion permiten
enlazar los hechos con la teoria, logrando obtener la herramienta que
permita constatar los resultados.

El siguiente trabajo tiene como proposito establecer lineas de accion o
estrategias, que permitan la sustentabilidad de la Cuenca del Rio Tiber,
cuenca que representa el pulmoén vegetal de la comunidad de San Juan de
los Morros, ademas de ello surte de agua al 60% de las poblaciones de
Caracas y San Juan de los Morros, mientras que otros de sus afluentes
forman la Cuenca del Tiznado.

Para los autores del Manual para Trabajos de Grado de Especializacién y
Maestria y Tesis Doctorales de la Universidad Pedagodgica Experimental
Libertador (2.006). “En la metodologia se describen los métodos, técnicas y
procedimientos aplicados de modo que el lector pueda tener una vision clara
de lo que se hizo.

Ademas deben mencionarse las razones por las cuales se seleccioné

dicha metodologia, su adecuacion al problema en estudio y sus limitaciones.”

Tipo de Investigacion

La investigacibn que se propone es no experimental, descriptiva,

segun Ballestrini (1.998 p.p 41) define “Los estudios descriptivos delimitan
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con mayor precision acerca de las singularidades de una realidad estudiada”,
mientras que Hernandez, Fernandez y Batista (1.998 p.p. 70), establece
“‘Aquella que se basa en las declaraciones ¢ especificaciones de las
caracteristicas de personas, comunidades o cualquier fenémeno que va a ser
sometido a una investigacion. Se fundamenta a describir algunas
caracteristicas de conjuntos homogéneos utilizando criterios sistematicos
para destacar los elementos de su naturaleza”. La investigacion se realiz6 de
manera sistematica de acuerdo a la modalidad de proyecto factible, por lo
tanto, en primera instancia se realiz6 un diagnostico, acudiendo al &rea
involucrada y observando las caracteristicas que presenta la zona en
cuestién, ademas, fundamentandonos en los conocimientos adquiridos
durante la conformacion de las bases teoricas se recolecto informacion
informal que en conjunto a la obtenida con el instrumento enriquecio de
manera extraordinaria el sustrato que dio como resultado el presente trabajo.
Al respecto la UNA. (1988); sefiala que “El propdsito de la investigacion
descriptiva, es describir sistematicamente los hechos y caracteristicas de una
poblacion o area de interés con veracidad y precision.

Las etapas generales del proyecto factible, comprenden: diagnostico,
planteamiento y fundamentacion tedrica de la propuesta; procedimiento
metodoldgico, actividades y recursos necesarios para su ejecucion; analisis y

conclusiones sobre la viabilidad y realizacion del proyecto.

Modalidad de la Investigacion.

La modalidad del presente trabajo es la de Proyecto Factible, apoyado en
la investigacion de Campo y la Revision Bibliografica, en este sentido el
Manual de para Trabajos de Grado de Especializacion y Maestrias y Tesis
Doctorales (2.006 p.p 21) expresa “El Proyecto Factible consiste en la
investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo

operativo viable para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
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organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la formulacion de
politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos”.

El Proyecto debe tener apoyo en una investigacion de tipo documental, de
campo o un disefio que incluya ambas modalidades”. Por otra parte, la
investigacion de Campo la define Sabino (1.999 p. 6), como “El analisis
sistematico de problema con el propoésito de describirlos, explicar sus causas
y efecto, donde los datos de interés son recogidos en forma directa de la

realidad por el propio investigador”.

Disefio de la Investigacion.

La investigacibn estuvo apoyada por un estudio de campo, tipo
descriptiva, sustentada por una revisibn documental bibliografica, en tal
sentido la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador (2.004 p. 5)
define investigacion de campo: como el andlisis sistematico de problemas
con el propdsito de describirlos, explicar sus causas y efectos, entender su
naturaleza y factores constituyentes o predecir su ocurrencia.

Asimismo la investigacion descriptiva es definida por Tamayo y Tamayo
(1.999 p. 130) como aquella que: “tiene como objeto conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes mediante la descripcién exacta de las
actividades, objetos, procesos y personas”.

Segun Sabino (1.986 p.p. 32) “...Su objeto es proporcionar un modelo que
permita constatar los hechos con teoria y su forma es la de una estrategia o
plan general, que determine las operaciones necesarias para hacerlo”.

El disefio de este estudio permite la comprobacion de la teoria, con
hechos practicos recogidos en el area de estudio; orientado al cumplimiento
de las metas y objetivos trazados por la investigacion.

Para realizar el presente trabajo de investigacién se aplican las siguientes

fases:
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Fase | Revision Bibliografica.

Fase Il Seleccion de la Poblacion y Muestra.

Con la adecuada asesoria profesional se seleccionard una muestra
cuantitativa y cualitativa representativa.

Fase lll Disefio y Validaciéon de Instrumentos Metodolégicos.

Seguidamente se construira un cuestionario de opinidn, coherente,
sencillo y exhaustivo, sometido a juicio de expertos.

Fase IV Aplicacion de Instrumento.

A través de los instrumentos que se realizardn se obtendra la
informacion pertinente para el diagnostico de la realidad.

Fase V Organizacién, Procesamiento de la Informacion.

Se realizaran técnicas elementales de estadistica descriptiva, como lo es
la relacion porcentual, para facilitar la interpretacion de la informacion
recogida.

Fase VI Analisis e los Resultados del Diagnostico de Necesidades.

La informacién serd exhaustivamente analizada de manera que los
juicios derivados de tal andlisis seran registrados debidamente y permitiran
elaborar conclusiones.

El inicio de este proyecto de investigacion fue la revision documental de
fuentes que permiten el desarrollo tedrico del estudio, mediante técnicas de
recoleccion documental, como analisis de contenido, fichas y resumenes.

Luego sera necesario realizar una investigacion de campo que permitira la
observacién directa del area de estudio para la recoleccion de datos que
permitan la verificacion de la problemética existente en la zona. Para ello se
realizara un instrumento de recoleccion de datos, tipo encuesta cerrada, que
aplicada a los que afectados directamente, en el presente trabajo de
investigacion por el mismo mostraran el impacto que esta causa sobre el

medio ambiente y la comunidad que hace vida activa en la zona.
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La informacion recolectada en la zona sera objeto de analisis estadistico
para luego tabular la situacion del area, que sera presentada en forma de

analisis de resultados de esta investigacion.

Poblacién y Muestra.

La poblacién es el conjunto para el cual seran validas las conclusiones
de esta investigacion. Para el Manual de Trabajos de Grado de
Especializacién y Maestria y Tesis Doctorales, la definicion de Poblacion y
Muestra se considera de la siguiente manera “Se describe el universo
afectado por el estudio, el grupo seleccionado, las caracteristicas, tamafio y
metodologia seguida para la seleccion de la muestra o de los sujetos, la
asignacion de las unidades a grupos o categorias y otros aspectos que se
consideren necesarios.

Mientras que, sefiala Cerda, H. (1991) "La poblacion es el conjunto central
del proceso de recoleccién de datos, ya que alli se encuentra el fendmeno
gue se estudia, 0 en su defecto las personas o elementos cuya situacion se
piensa investigar" (p.32).

Segun Ballestrini, H. (1997) se entiende por poblacion "cualquier conjunto
de elementos de los que se quiere conocer o investigar alguna o algunas de
sus caracteristicas". (p 126).

La poblacion del sector en estudio esta constituida por 1.461
habitantes discriminados por sexo y edad, ademas, de que describiremos
otros aspectos que aunque no consideramos parte directa de la informacion
si consideramos de importancia destacar.

Mientras que en lo concerniente a la muestra, la muestra esa una parte
representativa de la poblacibn que se extrae para realizar un estudio
referente a una investigacion determinada. La muestra permite llenar a cabo
toda investigacion ya que mediante la misma se poden tomar las

caracteristicos de una poblacion determinada en tal sentido agrega Tamayo
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y Tamayo (1999 p.115), "la muestra es una parte proporcional y esta formada
por un numero de individuos seleccionados para realizar la investigacion”.

De acuerdo a lo antes expuesto se puede sefialar que para la obtencion
de los elementos que representaron la muestra, se utilizo el muestreo censal.

El muestreo de tipo censal es utilizado por los investigadores ya que
responde a las necesidades del estudio, pues los individuos seleccionados
estan involucrados con el estudio.

En relacion con lo antes expresado la muestra quedo representada por la
totalidad de la poblacion, las cuales forman parte fundamental del tema en

investigacion.

Cuadro N° 1. Poblaciones Existentes en los margenes de la cuenca del
Rio Tiber. San Juan de los Morros. Guarico. 2.007.

Poblacion/Genero Masculino Femenina Total
El Castrero 328 208 536
La Guamita 149 162 311
Los Bagres 287 327 614

Fuente: Censo de los Consejos Comunales de los Sectores Involucrados.

Dichas poblaciones discriminadas por sectores segun caserios

aledafios, se expresan de la siguiente manera.

Cuadro N° 2. Poblaciéon del Sector “El Castrero” segun edad y género.
San Juan de los Morros. Guarico. 2.007

Edad / Genero Masculino Femenina Total
Menores de 1 afio 05 02 07
1 a5 afnos 29 23 52
6 a 14 ainos 49 29 78
15 a 49 afios 129 110 239
50 y mas afos 116 44 160
Total 328 208 536
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Fuente: Censo de los Consejos Comunales de los sectores Cerro pelon,
Gamelotal, Callecitas, El Castrero, Picachito, La Socorrita, Palo Negro, El
Salto y Potrerito.

Es importante destacar que en esta comunidad se censaron, 259

casas, de nueve caserios que conforman el sector El Castrero.

Cuadro N° 3. Poblacién del Sector “La Guamita” segun edad y género.
San Juan de los Morros. Guérico. 2.007.

Edad / Genero Masculino Femenina Total
Menores de 1 aflo 3 5 8
1 a5afnos 9 17 26
6 a 14 afos 26 25 51

15 a 49 afos 83 79 162
50 y mas afios 41 23 64

Total 162 149 311

Fuente: Censo de los Consejos Comunales de los sectores “La Guamita” y

“Mala Cabeza”

Es relevante destacar ademas que, fueron censadas 79 casas de 02

caserios, que conforman el sector de La Guamita.

Cuadro N° 4. Poblacién del Sector “Los Bagres” segun edad y género.
San Juan de los Morros. Guéarico. 2.007.

Edad / Genero Masculino Femenina Total
Menores de 1 05 08 13
1 a5 afos 19 22 41

6 a 14 ainos 52 50 102
15 a 49 anos 168 159 327
50 y mas afios 83 48 131
Total 327 287 614

Fuente: Censo de los Consejos Comunales de los sectores “Los Bagres” y

“Las Laijitas”.
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Debemos tener en cuenta, que en este sector, se censaron 140 casas,
en dos caserios, este sector es el que se encuentra en la parte mas baja de
la cuenca pero ademas de ello del sector Los Bagres solo se tiene como
afluentes de esta cuenca pequefias quebradas, ya que son afluentes
principales de la cuenca del Tiznado.

En cuanto a la aplicacion del instrumento, el mismo va dirigido al 30%
de estas comunidades y a las personas en edad comprendida a mayores de
15 afos por lo que se establece 439 encuestados, estratificados entre todos
los sectores que intervienen en el trabajo, con la finalidad de que dicha
muestra sea representativa.

El instrumento del presente trabajo lleva como contenido tres
aspectos de gran importancia como son, los aspectos sociales, econémicos y
de instruccion, donde se plantean aspectos como son la tenencia de la tierra,
modo y tipo de produccion, y de orientacion acerca de los rublos que se
recomienda producir, asi como el conocimiento del uso de los agroquimicos,

entre otros aspectos.

Técnica de Recoleccién de Datos.

Para recabar la informacion necesaria a los fines de la investigacion se

utilizaran las siguientes técnicas:

Revisidon documental.

Esta técnica se aplicara con la finalidad de fundamentar las bases
tedricas. Segun Hernandez, Fernandez y Batista (1.998 p.p. 41) definen la
revision documental como “...Un trabajo cientifico que consiste en indagar,
explorar y seguir la ruta de algo importante recorriendo las fuentes escritas;

su empleo esta de los objetivos que se pretenden en la tarea investigadora”.
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A tal fin, la citada técnica se empleara con la finalidad de obtener datos
directamente de la fuente de informacién, con el propdsito de conocer con
detenimiento los lineamientos, reglamentos, entre otros, relacionados

directamente con los aspectos del fendmeno a estudiar.

Encuesta

En funcion a ello Sabino (1.999 p.p. 94), acota que “La encuesta es un

disefio exclusivo de las ciencias sociales y parte de la premisa es que, si se
quiere algo del comportamiento de las personas lo mejor es preguntarselo a
ellos mismos”.
Asimismo sefiala que la técnica de encuesta “Facilita el proceso de
recoleccion de datos evitando que las personas se sientas inhibidas por un
entrevistador”. También sefnala que la referida técnica presenta las siguientes
desventajas:

1. Esta dirigido hacia un conocimiento primario y directo de la realidad.

2. Los datos que contienen pueden agruparse en forma de cuadros
estadisticos.

3. Es unatécnica dinamica y practica.

Instrumentos de Recoleccién de Datos.

Como instrumento de recoleccién de datos se utilizard el cuestionario
“Contiene aspectos que se consideran esenciales, permite ademas aislar
ciertos problemas que seran de ayuda y de interés, reduce la realidad a
cierto numero de datos esenciales y precisa el objeto de estudio”.

A los efectos de esta investigacion se realizara un cuestionario el cual
esta dirigido a las personas en las zonas aledafias a la cuenca del rio Tiber,

con un total de 21 items, con tres alternativas (si, no y no se).



119

Validez

La validez, para Herndndez, R. Fernandez, C. y Baptista, P. (2002) "Se
refiere al grado en que un instrumento realmente mide la variable que se
pretende medir". (p.243) Asi mismo, se considera que un instrumento es
valido en la medida en que sus mediciones estén libres de errores
sistematicos.

El procedimiento de validacion de los instrumentos se realizard a través
del juicio de expertos. Para ello se someteran los instrumentos, a la
consideracion de 3 especialistas: 2 de ellos, en el disefio, elaboracion y
redaccion de instrumentos y el tercero vinculado al area de impacto
ambiental, a quienes se les hara entrega de una guia de validacion, los
objetivos, propdsito del instrumento y el cuadro de operacionalizacion de
variables, asi como también se les proporcionara ejemplares de los
instrumentos, a través del cual emitirAn su juicio con relacién a congruencia,
claridad y tendenciosidad de los items. Ello permitirhd que cada experto, de a
conocer sus observaciones y opiniones.

Es por esto, que a los expertos se les pide que después de leer
detenidamente cada pregunta, y de acuerdo con la adecuaciéon a la materia
objeto de estudio, indique su opinion.

Los resultados arrojados por los calificadores del elemento para su
oportuna validacion, fueron tabulados calculando la medida aritmética al total

de cada aspecto evaluado de la siguiente manera:

X= X1+X2+".+Xn
N

Donde:
X =Media Aritmética
X = Elementos

n = Numero de Elementos
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Cuadro N° 5 Tabla de Validaciéon del Instrumento-Cuestionario
(Resultados)

ftems Aspectos Evaluados

Pertinencia Redaccion Coherencia

Experto 1 5 5 5
Experto 2 4.76 4.52 4.56
Experto 3 4.88 4.72 47.84
Total 14.64 14.24 14.40
Promedio 4.88 474 4.80

Validacién del Cuestionario (Resultados)

x=488+474+480=481
3

Una vez efectuado el calculo estadistico conocido como la Media Aritmética
se procedio a realizar el promedio total de los valores arrojados por los
expertos, el cual dio como resultado 4,81; lo que quiere decir segun el
Cuadro 4 que dicho valor se encuentra en un rango comprendido entre la
ponderacion de Excelente-Bueno lo que indica que es un instrumento
altamente aplicable segun la consideracion de los expertos, los cuales

evaluaron los criterios especificados en la tabla siguiente:

Cuadro N° 6 Tabla de Ponderacion de los Criterios Evaluados en el
instrumento

Calidad Puntos
Excelente 5
Bueno 4
Regular 3
Deficiente 2
Muy Deficiente 1
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Posteriormente, se realizara un analisis de las respuestas emitidas por los
expertos, y mediante un procedimiento de triangulacion, se determinaran
cudles son las opiniones coincidentes, o discrepantes de cada uno de ellos.
Finalmente, se determinaran los items aceptados, los items rechazados o los

que se deban redimensionar, y se realizaran las modificaciones pertinentes.
Confiabilidad.

Una vez validado el instrumento, se procedera a establecer la
confiabilidad del mismo. Para ello, sera necesario aplicar una prueba piloto
en una empresa afin quienes seran seleccionados por ser una poblacién con
caracteristicas similares a la objeto de estudio.

Los resultados de dicha prueba piloto, se registraran en una matriz de
doble entrada, en el programa Microsoft SPSS/PC 7,5 para luego proceder a
determinar el indice de confiabilidad, a través del mismo; en donde se
producen valores que oscilan entre 0 y 1, donde O representa una
confiabilidad nula, y 1 representa un maximo de confiabilidad.

La confiabilidad se obtuvo mediante el coeficiente de Alfa de Cronbach,
gue segun Hernandez y Otros (2002 p.p.251): "Su ventaja reside en que no
es necesario dividir en dos mitades del instrumento de medicién y se calcula
el coeficiente". Para Cronbach, "el instrumento requiere una sola aplicacion y
produce valores que oscilan entre 0 y 1"... "simplemente se aplica la
medicion y se calcula el coeficiente". () Dicho coeficiente opera mediante la
siguiente formula presentada por Hernandez y otros.

En donde:

N

N [T

g
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a, se retiere al Coeticiente Alta de Cronbach

N, representa el niimero de items del instrumento

Ts? (Yi), se refiere a la sumatoria de las varianzas de los items
szx, es la varianza de toda la escala

Esta operacion se puede definir de la siguiente manera:

S?
o [ 2S5 25 (118
65,8

- - = a=1,042%0,819 =
n-1 ST 25-1

a=0,85

En todo caso, el Alpha de Cronbach arrojard un valor considerado como
confiable si esta dentro de los pardmetros normales, es decir: 1 2:a 2: 0.9. En
este sentido, los niveles de confiabilidad del instrumento seran medidos a

través de la siguiente escala de valoracion:

Cuadro 7. Nivel es de Confiabilidad de Alfa de Cronbach.

BAJO REGULAR ACEPTABLE ELEVADA

Entre Oy 0.25 Entre 0.26 y 0.50 | Entre 0.51y 0.75 | Entre 0.76 y 1.00

Fuente: Hernadndez y Otros (2003).

El resultado obtenido después de la aplicacion del coeficiente de
confiabilidad Alfa de Cronbach fue de un valor de: 0,85 lo que significa que el
instrumento es 85% confiable.

En tal sentido, y para los efectos de esta investigacion, se asumié como
coeficiente deseable un valor de 0,80 desde el punto de vista cuantitativo, y
una valoracién cualitativa a esta escala para darle de esta forma consistencia
interna a la prueba; tomando en consideracion, que la confiabilidad en

Ciencias Sociales se considera
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BAJO Entre 0 y 0.25, REGULAR Entre 0.26 y 0.50, ACEPTABLE Entre 0.51
y 0.75 y ELEVADA Entre 0.76 y 1.00 aceptable cuando ha de estar
representada por un indice igualo mayor a 0,80. (Magnusson, citado por
Ruiz, 1998).

Técnicas de Analisis de Datos.

Después de haber recolectado los datos e informacién, los autores
procederan a codificarlos y clasificarlos; posteriormente los graficaran,
analizaran e interpretaran utilizando técnicas de analisis cualitativas y
cuantitativas.

El andlisis cualitativo de los datos e informacién recopilada se llevara a
cabo mediante el andlisis e interpretacion de las respuestas emitidas por el
personal y clientes objeto de estudio. Sabino (2001), plantea que el analisis
de datos cualitativos:

Se refiere al que procedemos a hacer con la informacién de tipo verbal
que, de un modo general, aparece en fichas. El andlisis se efectia cotejando
los datos que se refieren a un mismo aspecto y tratando de evaluar la
fiabilidad de cada informacién. Si los datos, al ser comparados, no arrojan
ninguna discrepancia seria, y si cubren todos los aspectos previamente
requeridos, habra que tratar de expresar lo que ellos nos dicen redactando
una pequefia nota donde se sinteticen los hallazgos.

El analisis cuantitativo se realizara mediante la utilizacion de la estadistica
descriptiva. Es decir, los datos e informacion recolectados se explicaran a
través de tablas de frecuencias, porcentajes y cuadros. De esa forma se
contribuye a visualizar con claridad las tendencias que siguen los resultados
obtenidos, generando, por lo tanto, un mejor analisis para la investigacion.
Sabino (2001), plantea en lo referente al andlisis de datos cuantitativos que:

Este tipo de operacion se efectua, naturalmente, con toda la informacion

numérica resultante de la investigacion. Esta, luego del procedimiento
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sufrido, se nos presentara como un conjunto de cuadros, tablas y medidas a
las cuales habra que pasar en limpio, calculando sus porcentajes y

otorgandoles forma definitiva.



CAPITULO IV.

ANALISIS DE RESULTADOS.

De acuerdo a la necesidad de realizar trabajos de investigaciones de tipo
cientifico que presentan los impactos negativos que inciden en el ambiente y
gue sufren los diferentes ecosistemas venezolanos por motivo de la practica
de actividades, agropecuarias y turisticas, en este caso, como actividades
econdémicas, con la intenciébn de lograr captar la mayor atencion a los
representantes del estado con competencia en esta area y con la expectativa
de lograr que estos sientan el estimulo de dirigir esfuerzos hacia la
realizacion de diferentes tipos de metodologia y acciones para la
conservacion del ambiente, como medio de lograr un desarrollo integral que
sea sustentable y permita mantener el equilibrio entre las actividades
econdémicas y el medio ambiente en beneficio de la sociedad.

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos a través de los
métodos de recoleccion de datos realizados durante el trabajo de
investigacion para su respectiva tabulacion, interpretacion y analisis

estadistico.
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Cuestionario (Variable dafio ambiental)

Tabl 1 Conocimiento de la diversidad de floray fauna en la zona de
aplicacion de la Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 438 100
No 0 0
No se 0 0
Totales 100 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N°1
Conocimiento de la Diversidad de Flora
y Fauna
450
400
350
300
Frecuencia 5(5)8 O si
igg B no
50 O no se
o
1
Categoria

Analisis.

El resultado de primer item, expresa el conocimiento que tienen las
personas que hacen vida activa en las zonas aledafias a la cuenca del rio
Tiber, acerca de la existencia de gran diversidad de flora y fauna, realidad
caracteristica de un area con particularidades naturales, donde Ila

intervencion del hombre ha sido realmente discreta.
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Tabla 2 Determinacién de los dafios que se han causado en ecosistema
de la Cuenca del Rio Tiber, por la accién agropecuaria y turistica

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 03 0.60
No 430 98.00
No se 05 1.40
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 2
Dafios que han Causado la Accion
Agropecuariay Turistica
300 /
250 /
2007 / Osi
Frecuencia 150-/
100 / @ no
50 1 Ono se
0.
1
Categoria
Andlisis.

Como podemos observar, existe una marcada mayoria que expreso, tener

conocimiento de que se ha producido dafo al ecosistema de la cuenca del

rio Tiber, pero existe, un gripo no representativo, que expreso, no saber y

otro que desconoce tal situacidon, es importante reconocer que existe mayoria

en reconoce que hay afectacion al ecosistema por efecto de estas

actividades productivas.
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Tabla 3 Aplicacion de medidas preventivas al dafio ambiental, por los

productores de la zona

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 03 0.60
No 425 97.02
No se 10 2.28
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 3
Aplicacién de Medidas Preventivas al
Dafio Ambiental
500
4001
Frecuencia 3001 asi
Hno
100+ Ono se
04
1
Categoria
Analisis.

En relacion a este item, tenemos que, aunque los entrevistados son

residentes y en gran parte productores de la zona, los mismos reconocen

gue son escasas las medidas preventivas al cuidado del ambiente que se

realizan en la zona y que por otro particular estas acciones son generalmente

de caracter individual, o por las actividades académicas que realizan los

estudiantes de Ingenieria Agronémica de la UNERG, las cuales en muchas

ocasiones no tienen seguimiento.
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Tabla 4 Especies animales o vegetales en riesgo de extincién, en la
Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 434 99.08
No 03 97.02
No se 01 2.28
Totales 438 100

Fuente: (Cuestionario 2007).

Grafico N° 4

Especies de Animales o Vegetales en
Riesgo de extincion

500
400

. 300 Osi
Frecuencia
200 B no
100 Ono se
0
1
Categoria

Analisis.

En este item, los pobladores de la zona, reconocen que debido a los
cambios que se han generado por la accion del hombre existen especies en
riesgo de extincion, fundamentalmente en lo concerniente a la fauna, esto
debido a la persecucién y caceria de animales como: el Venado, la Lapa,
entre otras especies, unas por lo codiciado de sus carnes y otro por la misma
proteccion del hombre, caso de las serpientes, los cunaguaros, entre otros,

sin embargo hay un pequefio grupo que no reconoce esta situacion.
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Tabla 5 Conocimiento de medidas para prevenir los procesos erosivos
causadas por las actividades agropecuarias y turisticas de la zona

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 322 73.51
No 100 22.83
No se 16 3.66
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N°5
Conocimientos de medidas de
prevencidén para procesos erosivos
400
300
. Osi
Frecuencia 200
B no
100 O no se
0
1
Categoria

Andlisis.

Esta respuesta llama la atencion ya que pudiera tender a confundir con la

respuesta del item (3) tres, sin embargo es de importancia destacar que

desde su fundacién la UNERG, como instituto de educacion superior en la

formacién de los ingenieros agricolas, y otras carreras afines se han

comprometido a la proteccion de la zona de la cuenca, aunque no de manera

permanente y regular y realizan parte de sus actividades académicas,

representando una gran fortaleza en lo que a la proteccion de la cuenca se

refiere, ademas de ello el Ministerio del Ambiente estableci6, una unidad

para la recuperacion de la cuenca y proteccion de la misma, desde el punto

de vista institucional.
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Tabla 6 Conocimiento de medidas para corregir o mitigar cualquier

impacto que se cause en las aguas de la zona

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 0 0
No 434 99.08
No se 04 0.92
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 6
Conocimiento de Medidas para corregir
impacto de las aguas en la zona
500 1
4001
Frecuencia 300 asi
2001 ®no
100+ Ono se
04
1
Categoria

Andlisis.

Esta respuesta nos orienta a predecir que aunque la fuente de agua, es la

caracteristica mas relevante de la zona lo moradores de la zona no le dan la

importancia que merece, ya que el suelo es la caracteristica de mayor

relevancia para la mayoria de los habitantes, ademas de ello esto hace

denotar la precaria organizacién social que esta poblacion presenta, que no

reconocen el valor de este recurso, por otro particular, aunque surte de agua

al 40% de la poblacion del Distrito Federal, esta entidad no invierte en esta

Zzona.




Tabla 7 Conocimiento de medidas de control a las emisiones de
sustancias contaminantes en la zona

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 0 0
No 434 99.08
No se 04 0.92
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 7
Conocimiento de Medidas de Control a las
emisiones de sustancias contaminantes
500
400
Frecuencia 300 asi
200 1 E no
100+ Ono se
04
1
Categoria

Andlisis.

La presente respuesta nos orienta al igual que la anterior en lo
concerniente al descuido de las acciones preventivas con respecto al
ambiente y sobre todo en lo que respecta al agua, pero a esto se suma el
hecho de que el uso indiscriminado de agroquimicos, asi como de otras
sustancias de algunas granjas que tienen ganado de crianza intensiva y

vierten sus desechos directamente a las aguas y los suelos.
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Tabla 8 Existencia de planes de redimension, en cuanto a la produccion
agropecuaria, pensando en otros rubros, no autdoctonos de la zona,

pero de bajo impacto ambiental y sustentable

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 35 7.99
No 399 91.09
No se 04 0.92
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 8
Existencia de planes de redimension
para la produccion agropecuaria
400 1
3001
. Osi
Frecuencia 200 -
Eno
1004 Ono se
0.
1
Categoria

Andlisis.

Esta respuesta, nos personaliza aun mas las acciones que se realizan la

conducta que tiene esta poblacion, ya que debido a la proximidad que tiene

esta cuenca con el area urbana, existen grupos aislados que proyectan la

explotacion de otros rubros no tradicionales en la zona, sin embargo la mayor

parte de la poblacion mantiene la posicion en producir los rubros autéctonos,

0 no esta identificado con la produccion no tradicional en la zona.
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Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 200 45.66
No 238 54.34
No se 0 0
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 9
Utilizacion de Agroquimicos
2501
2001
Frecuencia 1501 Asi
100+ ®no
50 O no se
0.
1
Categoria
Anélisis.

Es importante ante esta respuesta que en los ultimos diez (10) afios el
crecimiento poblacional de la zona ha sido muy elevada esto se debe a que
el crecimiento de la poblacibn de San Juan de los Morros, dada las
caracteristicas geograficas, ha tomado el rumbo hacia esa zona por
diferentes factores, como son el clima, la tranquilidad y belleza del paisaje,
esto nos da como resultado que gran cantidad de habitantes de la zona no
practican actividad econdmica en ella, sino que laboran en la ciudad y solo
van a dormir, ademas que gran parte de la poblacidbn que practica la
actividad agricola lo hace de manera artesanal y por otra parte existe
ademas

tipos de actividad economica diferentes a la producciéon

agropecuaria.
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Tabla 10 Conocimiento de las potencialidades que ofrece la zona de la

Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 438 100
No 0 0
No se 0 0
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 10
Conocimiento de las Potencialidades
de la Zona
500
400
. 3001 O si
Frecuencia
200 1 E no
100 1 O no se
O.
1
Categoria

Andlisis.

Observando los datos obtenidos por

la pregunta acerca de

las

potencialidades que presenta la zona, tenemos que, la poblacion esta

completamente clara con ello, sin embargo la precaria organizaciéon social

gue presentan deja observar que el componente, produccion eficiente y

eficaz, no esta presente en estas comunidades, pues aun en conocimiento

de ello, la mayoria permanece produciendo los rubros autoctonos y en la

manera artesanal, y la practica de otras actividades econOmicas se han

incrementado; como es el caso de la actividad turistica y comercial.
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Tabla 11 Existencia de vias de acceso a las poblaciones aledafas a la
Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 428 97.72
No 10 2.28
No se 0 0
Totales 438 100

Fuente: (Cuestionario 2007).

Grafico N° 11

Existencia Vias de Acceso a las
poblaciones aledafias

500 1

400-/

. 300-/ msi
Frecuencia

200-/ B no

100+ Ono se

0-
1

Categoria

Anélisis.

Aunque en el sector estan algo distantes una de otra y que la geografia
del terreno es bastante irregular, la poblacion se reconoce el buen estado de
las vias que permiten el acceso a estas comunidades y que ademas
conectan a la ciudad de San Juan de los Morros y contribuye con la actividad

turistica en la zona.
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Tabla 12 Existencia de inseguridad en el sector de la Cuenca del Rio

Tiber
Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 433 98.85
No 05 1.15
No se 0 0
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 12
Existencia de inseguridad en el sector
500 1
400 /
Frecuencia 300-/ asi
200- / Bno
100 1 Ono se
04
1
Categoria

Andlisis.

Un importante grupo opina que la seguridad en las poblaciones aledafias

a la cuenca del rio Tiber, es muy buena y aqui existe un importante factor y

es gque la mayoria de los habitantes de la zona tienen nexos familiares esto

contribuye con el factor seguridad y ademas en la parte baja de la cuenca

existe vigilancia policial permanente.
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Tabla 13 Conocimiento de las poblacion acerca del concepto de area de

proteccion o reserva

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 15 3.42
No 143 32.66
No se 280 63.92
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 13
Conocimiento de la poblacién acerca
del concepto de area de poblacién
3001
2501
Frecuencia 150-/
100 / ®no
50+ Ono se
0.
1
Categoria

Anélisis.

Esta informacién presenta una clara realidad que es el desconocimiento
que se tiene acerca del ambiente y su prevencion para que estos recursos
naturales puedan estar presentes o persistir en el futuro, para ello deben
tomarse medidas mas sin embargo, observamos el desconocimiento de la
proteccion al ambiente, situacion que representa una debilidad a atacar en el
proceso de organizacion y educacion de la comunidad para que asuma
conductas de conservacion ecoldgica. Se aprecia que el 97% de la poblaciéon

desconoce que es un area de reserva o proteccion.



Tabla 14 Recepcion de Asistencia Técnica
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Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 125 28.53
No 313 71.47
No se 0 0
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 14
Recepcién de Asistencia Técnica
400
300+ /
. Osi
Frecuencia 200 {
/ B no
1001 Ono se
0.
1
Categoria

Andlisis.

Gran parte de estos productores han recibido asistencia técnica por parte

de los grupos de estudios en Ingenieria, dado a esto las respuestas que

actualmente obtenemos, sin embargo esas asistencias no son de caracter

permanente y estan sujetas a la programacion de las UNERG, y no son de

forma permanente y regular.
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Tabla 15 Existencia de medidas preventivas para la conservacion del
medio ambiente en la zona de la Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 150 34.24
No 38 8.69
No se 250 57.07
Totales 438 100

Fuente: (Cuestionario 2007).

Gréafico N° 15

Existencia de de medidas preventivas
parala conservacion del medio
ambiente en la zona

250
200
. 150 osSi
Frecuencia
100 E No
50 O No se

0
1

Categoria

Anélisis.

Ante este item es importante destacar, que vecino al sector de la cuenca
del Rio Tiber se encuentra, el Parque Nacional Aristides Rojas, area de
proteccion, donde emergen los Morros de San Juan y que existen normas
que rigen legalmente la proteccion ecolégica de dicho parque, ademas El
Cerro Platillon pertenece de igual manera a un area de cuidado especial ya
que es el cerro mas alto de la cordillera llanera y alli se encuentran equipos
de comunicacion tanto gubernamentales como privadas de alli que gran

parte de esta muestra saben que existen algunas norma.
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Tabla 16 Resultado de las medidas aplicadas para la conservacion del

medio ambiente

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 15 3.42
No 400 91.32
No se 23 5.26
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 16
Resultado de las medidas aplicadas
parala conservacion del medio
ambiente
500
400
@si
Frecuencia 200 E No
100 O No se
04 O Totales
1
Categoria

Andlisis.

Es suficientemente representativo el que las medidas no han sido

suficientemente eficiente, sin embargo lo expuesto en el analisis anterior,

sumado a el hecho de que las propiedades de la zona estan constituidas

principalmente por fincas, permiten que la preservacion de la cuenca sea una

realidad, ya que aunque existen las normas y leyes observamos que

persisten en la zona cria de ganado porcino de manera intensiva, asi como la

deforestacion en la parte baja de la cuenca por el crecimiento urbano. Sin

embargo se hacen algunos esfuerzos institucionales con la pretension de

restaurar y proteger la cuenca.
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Tabla 17 Aceptacién de la normativa ambiental

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 338 77.16
No 100 22.84
No se 0 0
Totales 438 100

Fuente: (Cuestionario 2007).

Grafico N° 17
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Anélisis.

Es importante destacar en este resultado que aunque esta comunidad se
veria afectada en caso de perder la cuenca, sin embargo existe un pequefio
sector que no esta de acuerdo con la normativa, situacibn que puede
deberse a un estado de apatia por el desconocimiento por una parte de las
mismas y por la impunidad por otra parte, lo importante es poder incidir para

reforzar el conocimiento de la Ley y su cumplimiento.
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Tabla 18 Participacion en planes llevados a cabo para el desarrollo de la
Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 60 16.70
No 378 83.30
No se 0 0
Totales 438 100

Fuente: (Cuestionario 2007).

Grafico N° 18
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Los datos obtenidos demuestran, la existencia de organizaciones
institucionales y no gubernamentales que de alguna manera han tratado de
intervenir o lo han hecho y esto ha sido sentido por un sector importante de
esta comunidad, lo que al parecer sucede es que estos esfuerzos no han
sido suficientes y por otro particular los mismos no han sido consecuentes,
permanentes y regulares de manera general, es por ello que es de gran
importancia fortalecer la organizacion social, la cual permita direccionar
acciones que establezcan un crecimiento equilibrado respetando el

ecosistema, desde la organizacion social.
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Tabla 19 Incidencia de las politicas ambientales en la disminucién del
impacto ambiental, en el area de la Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 10 2.28
No 310 70.77
No se 118 26.95
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 19
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Ante esta informacion debemos destacar que, aunque existen las politicas

ambientales, las mismas no se han promulgado de manera eficiente, lo cual

motiva el hecho de que comunidades, como esta, donde se encuentra una

de las cuencas mas importantes del pais, no estén identificadas y mucho

menos han sentido el efecto de estas leyes, de alli la baja representatividad

del si, en este item.
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Tabla 20 Existencia de normativas para la regulacion del uso turistico
de la Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 10 2.28
No 400 91.32
No se 28 6.50
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 20
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Andlisis.

En la parte baja de la cuenca del rio Tiber, se encuentra uno de los

balnearios predilectos de la poblacion sanjuanera, sitio a que acuden los

fines de semana gran parte de la poblacion de la ciudad, a su bafio de rio,

para el compartir y departir con familiares y amigos, sin embargo no se tiene

normativa visible mas que algunas normas de conducta, pero existe un

pequefio destacamento policial, de alli que en este item el comportamiento

sea de esta manera.




146

Tabla 21 Existencia de normativas para la regulacion de la explotacion

agropecuaria en la zona de la Cuenca del Rio Tiber

Categorias Frecuencia Porcentaje (%)
Si 0 0
No 338 77.16
No se 100 22.84
Totales 438 100
Fuente: (Cuestionario 2007).
Grafico N° 21
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Andlisis.

En cuanto a este resultado, se tiene que no hay conocimiento de

normativas que regulen la explotacion agropecuaria en esta zona, la cual de

manera personal deberia tener una proteccion especial que permita el

establecimiento de una franja de proteccion que si bien es cierto no expropie

a estas comunidades, permita la regulacion de cualquier tipo de explotacion

econdémica de la region, por el momento es agropecuaria dadas las

caracteristicas de la zona, pero al ir perdiendo propiedades podria ser

convertida en urbanistica, comercial, turistica por excelencia, entre otras,

menoscabando el ecosistema actualmente existente de manera gradual.
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Anélisis General.

El conocimiento de la region demuestra que la realidad existente en la
zona, es que se desarrolla a partir de la explotacion agropecuaria. Sin
embargo, las caracteristicas geograficas del sector no permiten grandes
extensiones para los cultivos. Para el pastoreo es mejor la produccion animal
extensiva, han surgido crias intensivas sobre todo de ganado porcino, las
cuales producen elevada contaminacion de las aguas, por otro lado, la
belleza de los paisajes de este sector estimulado la practica turistica que es
de gran relevancia y a las cuales se han incorporado posadas, restoranes,
entre otras.

Debido a lo anteriormente expuesto, la instalacion de establecimientos
turisticos lleva a la préactica de la tala y la quema de la vegetacion. La falta
de regulacioén turistica medio ambiental a los asistentes al balneario de “EL
Castrero”, cuya cantidad ha ido en aumento considerable con el pasar del
tiempo contribuye con la degradacién del ecosistema de esta region, asi
como en la parte alta de la cuenca o sector “Picachito”, donde existen en
toda su extension una serie de fincas sancocheras o de fin de semana, lo
que a su vez perturba el poder establecer la organizacion social que
permitiria adelantar en gran forma muchas de las actividades de resguardo y
proteccion de la zona de la Cuenca del Rio Tiber. Esto va en contraposicion
a lo expuesto anteriormente por Cabrera (2.004), quien afirma en su trabajo
que “La actividad turistica al no ser planificada, también trae consigo una
importante fuente generadora de deterioro ambiental ya que aquella
modalidad turistica ambientalmente responsable, consistente en viajar o
visitar areas naturales relativamente sin disturbar con el fin de disfrutar,

apreciar y estudiar los atractivos naturales”
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Con respecto al sistema de comunicaciones, se espera que el
lanzamiento del satélite disminuya la necesidad de ubicar sistemas de
telecomunicaciones en el sector de la cuenca.

Otro factor relevante a considerar es la construccion de la red
ferroviaria y el futuro paso del tren, se presentan nuevas perspectivas ante
las cuales se deben tomar medidas en sentido de proteger el sector ya que

esta red pasarda por la parte baja de la cuenca.

Con relacién a lo antriormente expuesto, vale la pena recordad que
Acufia y Arrebarruena (2.003), demustran en su trabajo la preocupacion ante
la necesidad de cuantificar los dafios que cause, en este particular las areas
econoémicas a explotar como fuente de produccién. Los autores determinaron
que los factores productivos pueden no lograr un gran impacto negativo al
ecosistema de la zona en su practica, pero siempre y cuando estos sean
regulados ya que de no ser asi podria causar dafios tan profundos que el

deterioro del biosistema sea irrecuperable.

Hay una incapacidad para comprender la magnitud de la situacion y
reaccionar consecuentemente. Esto podria darse, por ejemplo: controlando
el niumero de hijos, no contaminando y tratando de llevar al minimo la

cantidad de desperdicios.

Se debe destacar que para la existencia de cualquier ser vivo, deben
existir condiciones para que este pueda desenvolverse, por lo que es
importante mantener un medio ambiente adecuado que permita el buen
desarrollo de las especies. Es en este punto donde vale la pena recordar El

“darse cuenta” ecoldgico de Cesarman (1972)

Soélo una pequefia parte de los cuatro mil millones de habitantes
conocen los problemas por los que atraviesa la humanidad y se dan
cuenta de las consecuencias que traeran consigo...el espacio en el que
podemos subsistir, llamado biosfera, es limitado, y los recursos con los
gue contamos también son limitados. En la actualidad mueren millones
de personas al afio por hambre o por enfermedades derivadas de la
desnutricion. El aire que consideramos tan gratuito estd sufriendo
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transformaciones y que puede llegar a ser irrespirable, sabemos que la
naturaleza tiene un equilibrio, que las sustancias se transforman
manteniendo un medio causal adecuado para nuestra existencia. (p. 59)

Ante tal aseveracién se puede evocar la tendencia nomada que expresa
la historia en cuanto a las primeras conductas del hombre, donde se ubicaba
en un espacio geografico mientras el mismo le suministrara alimento y otras
condiciones como las climatologicas, pero en la medida en que el ser
humano evolucion6 se asentdé en espacios que permitieran segln sus
bondades (agropecuarias, climatologicas, de seguridad, entre otras) para
alimentarse, protegerse de la intemperie y de los enemigos, asi como de
seguridad geografica, es por ello que el medio ambiente tiene intima relacién
con la salud, a tal punto que dentro del concepto de salud existe el termino
ambiente ya que el humano forma parte del ecosistema, y al contaminarse o
deteriorarse de cualquier manera el medio ambiente, ello repercutira
directamente en la salud.

Entonces el bienestar del ambiente repercutira proporcional y
directamente en el bienestar del ser vivo y viceversa, de alli que en la
proteccion del ambiente y en el mejoramiento del mismo radica la mejor
condicion de salud para todo ser viviente.

Y tomando en cuenta el derecho que tiene todo ser vivo dentro de su
habitat natural, y que generalmente no solo se desconoce sino que se
transgrede, es importante citar nuevamente de Ramirez, A. (2.005 p. 25):
“‘Existe un rezago legislativo en relacion con el bienestar animal. Las
disposiciones juridicas, atomizadas en diferentes normas, escasamente son

reforzadas con programas de promocion y vigilancia”.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Conclusiones.

El propdsito del presente trabajo es poder estudiar lineas de accion, para
el mejoramiento sustentable de la cuenca del Rio Tiber, en la parroquia San
Juan de los Morros, estado Guarico. Asi, establecer acciones que permitan
practicar medidas preventivas con la finalidad de mantener la Cuenca del Rio
Tiber, de tal manera que los cambios y/o transformaciones que sufre o pueda
sufrir no deterioren profundamente el estado del ecosistema pre existente en
la zona, para ello se identifico el sector a estudiar ampliamente apoyado en
la revisién documental y la inspeccion directa del sitio a través del trabajo de
campo identificando ademas los factores que inciden como impacto
ambiental en el area.

Se pudo establecer que las personas que habitan el sector, tienen un
claro conocimiento acerca de las riquezas naturales, la flora y la fauna de la
region. También, es de su conocimiento el grave dafio que se ha hecho al
ecosistema.

Por lo anteriormente expuesto, relativo a los factores que actian en el
deterioro del medio ambiente de la Cuenca del Rio Tiber, se determiné que
estos estan asociados, especialmente, a los sistemas de produccion o
practicas econdmicas de la zona, que han ocasionado el deterioro progresivo
de la cuenca. Entre los que se pudieron identificar, se encuentra que, en
cuanto a la produccidn agropecuaria, no existe en la regién ningun tipo de
normativa a través de la cual se pueda evitar y/o controlar las actividades,
tales como el uso de agroquimicos, la tala y la quema, la contaminacion de

las aguas tanto por los desechos producidos por los habitantes de la zona,
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asi como los producidos por la cria de ganado intensivo tipo porcino que
vierten sus desechos directamente a las aguas del rio, la caza de fauna
silvestre por la demanda que existe de sus carnes en animales tales como
Venados, Lapas, Acures, Chiguires, Iguanas, asi como de otras especies no
comestibles pero de valor por sus pieles u otras cualidades.

Dado que, los mismos habitantes de la region reconocen que son pocas
las medidas preventivas que se toman en torno a la preservacion del medio
ambiente que les rodea, se establece que es esto un factor relevante que
actta en el deterioro del medio ambiente.

Aunque la fuente de agua, es la caracteristica mas relevante de la zona lo
moradores de la zona no le dan la importancia que merece, ya que el suelo
es la caracteristica de mayor relevancia para la mayoria de los habitantes,
ademas de ello esto hace denotar la precaria organizacion social que esta
poblacion presenta, lo cual obliga a las lineas de accion a tomar deben estar
relacionadas con la organizacién y sensibilizacion comunitaria.

En lo que se refiere a la explotacion turistica, se determiné que tiene gran
incidencia en el deterioro del ecosistema ya que no existe un régimen de
normativas que regule la asistencia y las practicas de actividades como
fogatas, tala de arboles, construccién de posadas, construccién de fincas
para fin de semana, disposicion de desechos, comportamiento dentro del
balneario, solo encontramos un destacamento policial que intenta hacer
cumplir una serie de normativas (muy pocas) en el orden publico se refiere.

La construccion de restoranes que actuan, incidiendo en los dos factores
anteriores ya que ademas de realizar deforestacién para la construccion del
espacio fisico, la caza de fauna silvestre para incorporarlo a su mendu.

La construccion de la red ferroviaria y el posterior funcionamiento del
ferrocarril que si bien es cierto traera fuentes de empleo y “desarrollo”,
generara un importante deterioro en el ecosistema local, amen si no también
aumentara de manera considerable el urbanismo de la zona y la

deforestacion que trae consigo.
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Es importante tomar en cuenta, la existencia y el incremento en los
sistemas de comunicacion que ubican a la parte alta de la cuenca “Platilléon”
como punto estratégico por ser el cerro mas alto de la region llanera centro
occidental.

Y por ultimo, la presencia del autor en la realizacién de las encuentas,
ayudé a determinar que existe una precaria organizacion social. Esto impide
la fluidez en los procesos reguladores y con ello la proteccién del medio
donde viven.

Toda actividad realizada por el hombre incide de manera directa en su
salud, ya que la interrelacion que lleva este con su medio garantiza ahora y
en futura la perpetuacion de la especie, es por ello que dentro de las
actividades de relevancia destacamos los aspectos de sistema econdémico
productivo y ecosistema o area geografica donde el individuo vive y se
desenvuelve, es por ello que en ese proceso salud enfermedad, el ambiente
representa un importante factor de determinacion y de ahi parte el cuidado
que debemos brindarle ya que de este optimo cuidado dependera la

existencia de la vida en la faz de la tierra.

Recomendaciones.

Con al intencion de proponer lineas de accion que permitan el
mantenimiento sustentable de la Cuenca del Rio Tiber, debemos establecer
que solo se logrard atacando los factores de manera integral para su
abordaje y resolucién. Para ello es necesario:

1. Establecer estrategias orientadoras, que permitan fortalecer Ila

organizacién social de la poblacion estudiada, con la intencién de que
conformen redes sociales activas, que se posesionen de las

instituciones publicas, mixtas y/o privadas en funcion establecer la
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gobernabilidad sobre el sector cumpliendo y haciendo cumplir las

normativas de proteccion al ecosistema.

2. Programar sistemas educativos en diferentes 6rdenes como son el
uso adecuado y eficiente de sus fincas, generacion de turismo
ecologico, guardando y protegiendo la salud, el ambiente vy
manteniendo en lo posible su realidad ecoldgica, uso adecuado de
agroquimicos y reemplazar progresivamente por agro bioticos,

logrando asi evitar la contaminacion de suelos y agua.

3. Elrescate y proteccion de especies en riesgo de extincidén con el doble
proposito de que sean utilizados tanto en el turismo ecoldgico, como
en la comercializacion de los mismos de una manera controlada
(ejemplo: las truchas en Mérida), de especies como: Venados, Lapas,
Chigtires, en lo que respecta a la especie fauna y otros como las
Orquideas, y otros ornamentales que también puedan ser

comercializadas de manera controlada.

A tal efecto dentro de las recomendaciones anexo, algunas lineas
puntuales, en lo que respecta, al aspecto de la explotacion agropecuaria que
permita aperturar una posible propuesta, en la que se podran establecer
estrategias dirigidas al objetivo fundamental que es la preservaciéon del
ecosistema y asi garantizar a los seres vivos de ese sector una mejor calidad

de vida.

Programa Educativo para el uso adecuado de los agroquimicos en la

zona de Camburito, Municipio Roscio.



154

Se sugiere seguir la siguiente normativa, dirigida a los cultivos agricolas
mas frecuentes en la zona: Maiz, caraota, hortalizas, café, flores, frutales; la
cual debe ser divulgada y dirigida a los agricultores, mediante un agresivo
programa de extension agricola.

La metodologia tecnoldgica para un manejo agroecoldgico en el control
de plagas, enfermedades y malezas, se denomina MIP. (Manejo Integrado
de Plagas; enfermedades y malezas) y comprende una serie de tecnologias
que empleadas en conjunto permiten una agricultura sustentable. Estas
tecnologias son:

1. Controles _culturales: Empleo primario de métodos

preventivos, para el control de plagas, enfermedades y malezas
en cultivos; a saber: establecimiento de fechas tope de siembra
para los diferentes cultivos anuales, rotacién de cultivos,
siembras tempranas, empleo de minima labranza, empleo de
cultivos o especies trampa para plagas, empleo de variedades
o hibridos genéticamente resistentes o0 tolerantes a
determinada plaga o enfermedad. Ejemplo, en la zona no es
rentable ni agricolamente sustentable sembrar maiz después
del 15 de junio.

2. Controles biolégicos: Empleo preventivo y/o curativo para

plagas y enfermedades mediante el empleo de tecnologias
biolégicas (empleo de insectos, hongos, virus, bacterias y
nematodos que actlan sobre plagas como parasitos o
predadores), que permiten un control eficaz y eficiente en el
orden de sanidad vegetal y que deben emplearse en forma
prioritaria y en base a una programacion previamente
establecida sobre la realidad actual e historica de la zona en
explotacion (finca o zona agricola mayor). Ejemplo: en maiz y

hortalizas, el empleo de micro avispas del genero Telenomus, o
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del hongo del genero Bauberia para el control de diversos
gusanos consumidores de follaje.

3. Control Ecoldgico: Empleo de diferentes metodologias que

aprovechan la fisiologia, anatomia y modos de vida dentro de
su habitad; de plagas, enfermedades y malezas para su control.
Entre estas tenemos: trampas luminicas, de agua, en base a
feromonas principalmente sexuales y atrayentes por olor y
color. Ejemplo: en hortalizas el empleo de trampas de color
amarillo para atraer y controlar la mosca blanca.

4. Control Legal: Establecimiento de un conjunto de reglas, que

prevean la extension de plagas, enfermedades y malezas de
una region afectada hacia otra libre de este problema. Ejemplo:
Reglamentacion que impide el traslado de material vegetal de
café (grano verde, plantas para transplante)de zonas con Broca
(plagas de los granos de café), de zonas de cultivo afectadas
hacia otras libres de plaga.

5. Control Quimico: Empleo de pesticidas de origen quimico,

como ultimo recurso de control y después de haber empleado
todos los otros, pero empleando preferentemente pesticidas de
accion especifica contra la plaga, enfermedad o maleza que
gueramos intervenir, en reemplazo o a cambio de pesticidas de
accion total. Ejemplo: El empleo de insecticidas especificos
para el control de gusanos consumidores de follaje, en

reemplazo de los fosforados de accion total.

Programa educativo para el uso y explotacién adecuada de la finca,
enmarcada dentro de la agricultura sustentable, destinada a los

agricultores de la zona de Camburito, La Llanada y Rio Tiber.
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La Agricultura sustentable es un concepto novedoso de hacer la
agricultura en donde la explotacion agricola o de cultivo o de crianza, se
considera parte del ecosistema natural modificado que lo rodea por lo tanto
regido por la tecnologia agricola peor también por las normas y leyes que
rige la naturaleza. Es pues una nueva ciencia que esta siendo denominada
Agroecologia.

La zona en cuestion esta ubicada en la parte montafiosa de San Juan de
0os Morros y las faldas y partes aledafias del Monumento natural Cerro
Platillon, con alturas que van desde los 400 hasta los 1.500 msnm; sus
temperaturas son frescas y la pluviosidad y vegetacion, la ubica entre el
Bosque seco tropical y el pre-montano humedo.

Un sistema agricola sustentable o agroecoldgico en la zona debe estar
basado en:

e La estricta preservacién y conservacion del Monumento Natural
Cerro Platillon.

e El empleo de tecnologias sustentables en las areas aledafias a
Platillon, encaminadas a la proteccién del suelo, a la conservacién
del agua (Platillon es la unica fuente de agua que tiene San Juan de
los Morros), a la preservacion de la flora y fauna autoctonas de la
zona y el empleo por parte de los agricultores de tecnologia
sustentables en la implementacion de sus cultivos y crianza. Entre
las tecnologias y alternativas de producciéon, que mejor se adaptan a
la agricultura de la zona (hortalizas, maiz, caraota, café, flores y
frutales) y a la ganaderia (vacunos en forma extensiva), podemos
sefalar las siguientes:

1. Sistemas agroforestales: especialmente en el caso del café,

el cual debe ser cultivado bajo sombra en combinacion con el
bosque natural. Como implemento de esta tecnologia y
mejoramiento de la rentabilidad es posible hacer lombricultura

con los desechos del procesamiento del café a fin de producir
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fertilizante y alimento para una eventual produccion agricola
con gallinas de tras patio (huevo y carne). Asi mismo para
esta explotacion cafetera y aprovechamiento del bosque se
puede desarrollar en las fincas una produccion Apicola (miel y
polen), la cual no solo favoreceria al café y al bosque sino
también a los frutales y hortalizas, como veremos mas
adelante.

Sistemas_silvopastoriles: Especialmente disefiados para

las numerosas explotaciones ganaderas vacunas de tipo
extensivo, dedicadas al sistema de carne - leche
principalmente empleando el pasto Yaragua muy comun en la
zona y que en verano es aprovechado queméandolo para
utilizar sus rebrotes para el ganado, practica enormemente
destructiva para la zona. Estos sistemas, deben ir en
principio para una ganaderia lechera, aprovechando el clima
de la zona, mediante el empleo de razas o mestizajes
ajustados a este propdsito, acompanados por un cambio de
pastos mejor adaptados a la zona y a la produccion de leche
en combinacién con arboles forrajeros autoctonos (mataraton,
drago, entre otros) o introducidos; lo que permitiria la
conservacion del suelo y de las fuentes de agua, asi
mejoraria el clima de la zona. La ganaderia debe
diversificarse y emplear otras especies como ovinos Yy
caprinos para un mejor aprovechamiento de la oferta,
forrajera pero también el establecimiento de aves de corral,
no como los conocidos sistemas intensivos, sino bajo el
sistema de avicultura de tras patio que no emplea
concentrados sino los recursos alimenticios generados por la
propia finca (forraje, lombricultura, entre otros). Dentro de los

sistemas silba pastoriles es también posible explotar en
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combinacion con la ganaderia ya mencionada, los
denominados zoocriaderos, que en la zona podrian dedicarse
a la crianza de Lapa, Venado, y Picure, los cuales permitirian
no solo enriquecer la alimentacion del campesino sino
fundamentalmente incrementar la poblacion ya muy mermada
de estas especies en la zona, asi como generar ingresos
familiares por su comercializacion legal. Por ultimo y dentro
de la diversificacion de las especies ganaderas, toma especial
importancia la puesta en marcha de explotaciones cunicolas
dentro de las fincas por su adaptacion al clima de montafia y
por ser factible su alimentacion en base a la oferta forrajera
de la finca en forma complementaria.

3. En_los cultivos anuales: (maiz, hortalizas, flores) es

necesario su cultivo respetando las siguiente normativa: no
cultivar en pendientes mayores de 5% y en estas hacerlo bajo
el sistema de curvas de nivel; efectuar anualmente una
rotacion de cultivos; emplear el MIP.; emplear la minima
labranza; si el cultivo debe ser bajo riego, debe ser evaluado
por un especialista en virtud de la escasez de agua; emplear
en definitiva un Manejo Integrado del Cultivo en funcion de la
normativa agroecolégica.

4. En los cultivos perennes: Como es el caso de los frutales

de gran perspectiva agro socioeconémica, debera emplearse
el Manejo Integrado del Cultivo en funcion de la normativa
agroecologica, pero en especial evaluar con un especialista

las posibilidades reales de riego.
Especial atencion para esta zona, debe tener el agroturismo, el cual se
vera fortalecido y serd de mayor atractivo para los turistas, por todas las

alternativas de produccion agroecoldgica mencionadas con anterioridad.
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Finalmente todas estas alternativas de produccion y uso de las fincas dentro
del marco de una agricultura agroecolégica y sustentable, deberan ser
divulgadas y dirigidas a los agricultores de la zona, en base a un agresivo

programa de extension agroecolégico.
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Encuesta.
items Preguntas Si | No | Nose
Variable Dafio Ambiental

1.- ¢ Existe gran diversidad de la flora y la fauna en la cuenca del
Rio Tiber?

2.- ¢Se han determinado los dafios que se han causado en el
ecosistema de la cuenca del Rio Tiber, por accién
agropecuaria y turistica?

3.- ¢, Se han aplicado medidas preventivas al dafio ambiental, por
los productores de la zona?

4.- ¢Existen especies animales & vegetales en riesgo de
extincién, en la zona de la cuenca del Rio Tiber?

5.- ¢, Se han tomado medidas para prevenir los procesos erosivos
causados por las actividades agropecuarias y turisticas en la
zona?

6.- ¢,Se han tomado medidas para corregir o mitigar cualquier
impacto gue se cause en las aguas de la zona?

7.- .Se han tomado medidas de control a las emisiones de
sustancias contaminantes en la zona?

8.- ¢Existen planes de redimension en cuanto a la produccion
agropecuaria, pensando en otros rubros, no autoctonos de la
zona, pero de bajo impacto y sustentables?

9.- ¢ Utiliza usted Agroquimicos para su produccion agricola?
Variable de control de impacto ambiental.

10.- | ¢Conoce usted las potencialidades que ofrece la zona de la
Cuenca del Rio Tiber?

11.- | ¢Existen buenas vias de acceso a las poblaciones aledafias a
la Cuenca del Rio Tiber?

12.- ¢ Existe inseguridad en el sector de la Cuenca del Rio Tiber?

13.- | ¢{Sabe usted que es un area de proteccion o reserva natural?

14.- | ¢Harecibido usted asistencia técnica?

15.- | ¢Existen medidas preventivas para la conservacion del medio
ambiente en la zona de la cuenca del Rio Tiber?

16.- | ¢Las medidas aplicadas para la conservacion del medio
ambiente han resultado satisfactorias en el tiempo?

17.- ¢ Esta de acuerdo con las normativas ambientales?

18.- | ¢Ha participado en algun plan que se haya llevado a cabo
para el desarrollo de la zona de la cuenca del Rio Tiber?

19.- | ¢Las politicas ambientales han incidido en la disminucién del
impacto ambiental, en el area de la cuenca del Rio Tiber?

20.- | ¢Existen normativas que regulen el uso turistico de la cuenca
del Rio Tiber?

21.- | ¢Existen normativas que regulen el uso agropecuario de la

zona de la cuenca del Rio Tiber?
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Cuencas Hidrogréficas. (Aguas Compartidas)

La relacion entre Espafia y Portugal para la utilizacion conjunta de los
tramos de rios fronterizos se basa en los acuerdos bilaterales firmados por
ambos paises en los afios 66 y 68. Originariamente eran acuerdos muy
orientados hacia el aprovechamiento hidroeléctrico pero también se

contemplaban otros posibles usos, como el riego y el abastecimiento.

Cada uno de los Estados tiene asignados tramos concretos y tiene el
derecho a derivar de ese tramo los caudales circulantes necesarios para sus
planes de riegos y abastecimientos, pero en cualquier caso se deben
asegurar “los caudales minimos naturales de estiaje y los necesarios para

usos comunes’.

En virtud de estos acuerdos del afio 68, el reparto de los tramos

internacionales del Guadiana es el siguiente:

» A Portugal le corresponde el tramo del rio Guadiana comprendido entre las

desembocaduras del rio Caya y del arroyo de Cuncos.

* A Espafa le compete el tramo internacional del rio Chanza entre la
confluencia del arroyo de Perna Seca o Barranco de Raja y la

desembocadura del Chanza en el Guadiana.

* El tramo internacional del Guadiana entre la desembocadura del Chanza y

el océano queda sin asignar.

Estas relaciones bilaterales se completan con la incorporacion de los dos
paises a la Union Europea, en la que a través de sus directivas los Estados
miembros se obligan a velar por la conservacion del medio ambiente. Entre

éstas podemos sefalar:
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* Directiva 92/43 relativa a la conservacion del habitat natural y de la fauna y

flora silvestre.

* Directiva 79/409 relativa a la conservacion de las aves silvestres.

» Directiva 78/659 relativa a la calidad de las aguas continentales que
requieren proteccidn o mejora para ser aptas para la vida de los peces.

* Directivas: 82/176; 83/513; 84/156; 84/491; 86/289; 88/347, 90/415 relativas
a valores limites y objetivos de calidad para vertido de diversas sustancias

peligrosas.

* Directiva 91/271 relativa al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

Fig. 12. Confluencia del Guadianay el rio Caya (tramo.

Igualmente dentro del marco de la Organizacion de las Naciones Unidas
existen acuerdos aceptados por Espafia y Portugal que enriquecen estas

relaciones; entre ellos se pueden citar:
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* Acuerdo de Helsinki de 1992 sobre la proteccion de los cursos de aguas

transfronterizas y de los lagos internacionales.

« Convenio de Basilea de 1989 sobre el control de movimientos

transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion.
» Convenio de Rio de Janeiro de 1992 sobre la diversidad bioldgica.

» Convenio de Espoo de 1991 sobre la evaluacion del impacto en el medio

ambiente.

Todo este conjunto de normas o acuerdos soOlo cubre aspectos
relacionados con la calidad y medio ambiente, sin entrar en problemas
concretos de reparto de recursos, ni definir una estrategia de explotacion

integral de la cuenca.
Aplicacién a la cuenca del Guadiana.

El Guadiana presenta la singularidad de que, tras nacer en Espafia, tiene un
tramo de unos 60kildmetros en que forma frontera con Portugal, se introduce
en este pais durante otros 100 kildbmetros y por fin vuelve a ser frontera en su

tramo final de 40 kildbmetros.

Fig. 13. Ayamonte

En este caso es claro que los intereses comunes de los tramos fronterizos

hacen conveniente una gestion conjunta en su grado maximo; es decir
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adoptar una Unica direccion y una unica normativa de forma que su autoridad
fuera reconocida por las Administraciones de ambos Estados. En los tramos
interiores de ambos paises las Administraciones internas de cada pais
deberian estar suficientemente conexionadas para que sus decisiones fueran
operativas, pudiendo ser interesantes en cualquier caso una junta de

coordinacion general.

Fig. 14. Plano del tramo Fig. 15. Plano del tramo
internacional. internacional.

Los temas minimos en los que ambos Estados han de ponerse de acuerdo

en los tramos fronterizos son los siguientes:

— Reconocimiento de derechos individuales de consumos de agua, con
indicacion de caudales, horas de uso, estacionalidad, circunstancias en las

que quedaria en suspenso la concesion, tipificacion de sanciones, etc.

— Reconocimiento de derechos de extracciones de aridos y de cualquier otra
actividad que pueda modificar la morfologia del cauce, la circulacion de las
aguas, su calidad, etc., y fijacion de condiciones de rehabilitacion

medioambiental de la zona explotada.
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— Definicidn de zonas protegidas, tanto desde el punto de vista ambiental
como frente a avenidas, y establecimiento de las limitaciones de uso a

imponer.
— Definicion de las condiciones en que deben realizarse los vertidos.

La elaboracion de normativa especifica deberia estar completada, asi como
el reglamento sobre denuncias y sanciones, y extenderla a la labor de policia

dentro de un espacio fisico que habria que definir.

Igualmente habria de tomarse decision conjunta en relacién con la definicién
de los caudales minimos medioambientales, fijacion del régimen de

desembalse y coordinacion de las tareas de proteccion en caso de avenidas.

Por ultimo, seria competencia de la Administracién Central de cada Estado
llegar a los acuerdos necesarios para fijar la asignacion de recursos a cada
pais y dotar de naturaleza juridica a esta nueva Administracion a crear, que
en el caso de Espafia conllevaria ademas el renegociar algunos aspectos de

los Estatutos de las Autonomias.

En esencia se esta planteando un organismo de cuenca, una Confederacion
supranacional con una capacidad de obrar muy superior a la contemplada en

la Ley de Aguas para la del Guadiana espariol”.
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Fig. 16. Cauce del rio Guadiana, tramo internacional, zona media de

la cuenca del Guadiana (Puente Ayuda)
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