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RESUMEN

Este trabajo se realizé en la comunidad de Buena Vista Viejo de la Parroquia
Buena Vista del Municipio Monte Carmelo del Estado Truijillo.
Caracterizdndose esta zona por ser un area de alto riesgo para la
transmision de la Malaria, reuniendo condiciones eco epidemiolégicas para la
misma. Siendo sus coordenadas georeferenciales, N 9°18'15" y W
70°52’35”, con una altitud de 166 msnm, temperatura promedio de 28 a 30°c
y una humedad de 70.2%.Para este trabajo se tomd una poblacion
conformada por 38 familias a la que se le realiz6 una encuesta con preguntas
abiertas y cerradas para determinar conocimientos, practicas, actitudes y
creencias (C.P.P.C ) de los habitantes con respecto a la enfermedad y el
vector de la malaria. Igualmente para verificar la presencia de adultos de
Anofelinos transmisores de la enfermedad, se realizaron capturas nocturnas
mensuales intradomiciliarias, peridomiciliarias, en un horario comprendido
entre las 7pm a 12pm. Los especimenes fueron trasladados al insectario
experimental para su respectiva identificacion, detectdndose la presencia de
An. oswaldoi, An. vargasi y An. mattogrosenssis, siendo este ultimo de mayor
presencia en la zona .

En conclusion An.mattogrosenssis es la especie caracteristica de esta zona
malarica en pie de monte andino.

Palabras claves: Malaria, An. oswaldoi, An. vargasi y An.

mattogrosenssis, (C.P.P.C).
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SUMMARY

This research was realized in the community of Buena Vista Viejo of the
Parroquia Buena Vista from the municipio Monte Carmelo in Trujillo state.
This zone is characterized for be a highly malaria transmission risk because
its have all the epidemiological conditions for that. The coordinates of the
area are in N 9° 18°15" and W 70° 52°35"", with an altitude of 160 m A.S.L.
and a media temperature of 28° to 30° ¢ and humidity rate of 70.2 %. For this
investigation was take a sample of 35 families in which has been made one
quiz with open and close questions for determinate knowledge ,practice
,attitude, and culture (C.P.P.C) about the malaria and its vector , equally for
verifying the presence of adults anofelins was realized inside an out
domiciliary captures in one schedule between 19:00 at 00:00 hours, the
captures specimen was moved to the experimental insectaria for its
respective identification , in which was found the presence of An. oswaldoi,
An. vargasi y An. mattogrosenssis, the last one have the largest population in
the zone.

In conclusion An. mattogrosenssis is the biggest specie type in the malarial
area in th Andean mountain foot

Key Words: Malaria, An. oswaldoi, An. vargasi y An. mattogrosenssis,
(C.P.P.C)
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INTRODUCCION

La constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela reconoce a
la salud como un derecho social fundamental y al mismo tiempo sefala la
obligacion que tiene el estado en garantizar el derecho a la vida, la
responsabilidad a la promocién y politicas orientadas a elevar la calidad de
vida, bienestar colectivo y acceso a los servicios.

Entorno a esto “La salud es un derecho social fundamental, obligacién

del estado que lo garantiza como parte del derecho a la vida”. Art. (83).

Por tal motivo es relevante destacar que hoy dia el territorio
venezolano se encuentra en una crisis de salud por encontrarnos en un area
donde predominan enfermedades endémicas y metaxénicas como la malaria
y que ésta se desarrolla en zonas tropicales y é&reas especificamente
vulnerables para el desarrollo del mosquito y para el ciclo vital del parasito
que la trasmite, siendo una enfermedad trasmitida por la picadura de un
vector del genero Anofeles, trae como consecuencia la muerte de personas
infectadas si no es tratada a tiempo con su medicamento respectivo y un

control entomoldégico evitando la propagacion una epidemia malarica.

La informacion para Venezuela para el afio 2001 muestra un
descenso de 23.7% en la incidencia de la malaria en comparacion con el afio
anterior, por otra parte se ha incrementado los centros de diagnostico y de
tratamiento de la malaria y se realiza el control vectorial mediante el uso de
insecticidas quimicos, realizando intervenciones especificas con el apoyo del
nivel central para control de brotes y epidemias cuando desborda la
capacidad de respuesta de los entes regionales o las autoridades regionales

lo solicitan.



En el estado Trujillo existen areas vulnerables y receptivas a la malaria
la economia de la zona estad basada en la ganaderia, cultivo de cafa de
azucar, platano y otras especies frutales requiriéendose para esta actividad la
contratacion de la mano de obra de otros estados (Zulia) y otros paises
(Colombia), estas migraciones son dificiles de controlar ya que la entrada y
salida de los trabajadores del campo no es supervisada por ninguna entidad
si existen condiciones favorables para el desarrollo del vector y para el
soporte del ciclo vital del parasito (zona receptiva) determina un riesgo

importante para que se produzca transmision de la malaria en el érea.

Se ha estudiado la manera de contribuir de los pobladores de esta
zona en cuanto al comportamiento demostrado a través de actividades de
participacion comunitaria en el control de la Malaria en Buena Vista (Rojas
2004), con trabajos comunitarios articulados a una educacion sanitaria,
donde se tomaron medidas de control y prevencion bajo un concepto de
salud integral colectiva, por ello la importancia de un estudio evaluativo, que
permita definir la dinamica poblacional del vector de la malaria en esta zona,
las causas de la presencia del vector. La investigacion se estructura de la

siguiente manera:

El Capitulo I. Presenta el planteamiento del problema, el cual describe
en forma detallada la situacion que presenta la parroquia en estudio, de igual
manera la justificacion, que establece las razones que fundamenta el por qué
de la investigacion. El objetivo general y los objetivos especificos con los

cuales se llevara a cabo el desarrollo de esta investigacion.

El Capitulo Il. Contiene los antecedentes de la investigacion, los
cuales permiten referir las investigaciones que con relacion al tema se han
realizado y publicado y las bases tedricas el cual hace referencia a los

conceptos basicos que se desarrollan a lo largo de la investigacion.



El Capitulo Ill. Define el marco metodolégico, donde describe el
conjunto de estrategias para llevar a cavo la investigacion. EI mismo
comprende el tipo de investigacion, universo, muestra, las técnicas para la
recoleccion de informacion y por ultimo describe de manera general lo que
constituye el area de estudio, incluyendo aspecto como la localizacion,

extension, limites y clima.

El Capitulo IV. Muestra el analisis y presentacién de los resultados
obtenidos a través de la aplicacion del instrumento de recoleccion de la

informacion, representado éste por la encuesta.

El Capitulo V. Hace referencia a las conclusiones tomadas de la
investigacion realizada y de los andlisis de la misma, de igual manera las

recomendaciones a tomar para el control del vector.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La salud constituye un elemento fundamental para la sociedad en
general, siendo ésta el funcionamiento armonico de las diversas partes que
integran el organismo, donde la salud es un estado relativo en la cual el ser
humano es capaz de funcionar bien fisicamente, mentalmente, socialmente y

espiritualmente.

En nuestros dias, es perfectamente demostrable que la salud de
cualquier grupo de poblacion, estd estrechamente relacionada con los
procesos mas generales de la sociedad, traduciéndose en la vida cotidiana,
en las condiciones de vida y en los estilos de vida, desafortunadamente
todos estos procesos han tenido un desequilibrio o un desajuste bastante
significativo, trayendo como consecuencia, problemas de salud, como

enfermedades endémicas y metaxénicas.

Actualmente se puede decir que existe en las diferentes localidades de
la regién, problemas que las hacen vulnerables en particular a la malaria,
siendo un problema mundial grave que afecta a la salud y el bienestar de las
comunidades del mundo, la Malaria se transmite a través de la picadura de
un mosquito hembra infectada, con parasitos denominados, Plasmodium
vivax, Plasmodium falciparum y Plasmodium malariae, que al no ser
tratados a tiempo con el tratamiento adecuado puede ser fatal para el

paciente.

En afos recientes se ha observado un resurgimiento de esta
enfermedad, debido a cambios biologicos del agente etioldégico y sus
vectores, ademas de ciertos aspectos sociolégicos en las comunidades

afectadas. Durante 1996 — 2005, fueron diagnosticados 301.311 casos de



malaria en Venezuela, los estados con mayor incidencia fueron: Bolivar,

Sucre, Amazonas, Apure y Delta Amacuro Céaceres et al. (2007).

El Estado Trujillo presenta areas de riesgo para la transmision de la
malaria, por incluir zonas vulnerables y receptivas, conformadas por los
municipios Andrés Bello, Bolivar, Sucre, Miranda, Monte Carmelo, La Ceiba.
Estos municipios ubicados en el eje panamericano representan el 35% del
territorio regional donde se incluye 26 parroquias que conforman el 28% del
total del estado, con una poblacion a riesgo de 113.37 (Censo de poblacion
INE 2004).

En un estudio entomolégico reporta Brown (2003) reportdé 1.010
Anofelinos pertenecientes a seis especies del subgénero Nyssorhynchus
capturados durante un afio en Agua Viva, el Cenizo, Buena Vista localidades
del Estado Trujillo, An. darlingi Root resulté ser mas abundante por alcanzar
el 39% del total de la muestra, seguida por An. albimanus Wiedemann
(36% ) , An. triannulatus ( Neiva & Pinto ) , An. nufieztovarl Gabaldon
(10 % ), An. oswaldoi (Peryassu) y An. stroidei Root fueron los menos
abundantes y menos frecuentes. Los mas altos indice de paridad fueron
detectados en An. albimanus 51,1% An. darlingi 39,3%. Salvo las
excepciones de An. strodei y An. nufieztovari, la paridad oscilo entre 19 y
54%. La paridad se expreso con un 2% en An. albimannus y un 3% en An.

triannulatus.

Igualmente el autor describe la importancia ecoldgica de los mosquitos
en la localidad de Buena Vista, donde la poblacién dominante fue la de An.
nufeztovari, que represento el 83% en los 96 anofelinos capturados, el otro

16,6% se correspondié con An. triannulatus.

Es preciso sefalar que los vectores de la malaria son mosquito del
genero Anofeles los cuales presenta su ciclo de vida una fase aérea y una
fase larvaria, presentando una metamorfosis completa, esto es, que pasan a
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través de su desarrollo por la fases de huevo, larva, pupa y adulto. Poco dias
después de haber sido fertilizado y tomado una ingesta de sangre la hembra
pone sus huevos; después del estado de huevo segun distintos géneros
pueden permanecer dias, nace la larva, todos las larvas sin excepcion son
acuaticas y durante su desarrollo mudan la piel 4 veces, cada muda se llama
estadlo y al llegar al cuarto estadio la larva se transforma en pupa, en cuanto
al tiempo de vida en los mosquito varia, las hembras por término medio vive
alrededor de 4 semanas, los machos aunque se desconozcan su duracion en

la naturaleza son de vida mas cortas que las hembras. ( Cova G.1974).
Es preciso sefalar segun Faran (Citado por Rubio; 2000).

Que en dicha zonas rurales los estadios inmaduros se
encuentra en una gran variedad de criaderos tales como,
sabanas inundadas en los margenes con gramineas de
laguna y lago, pozos permanentes o semipermanentes
pequefios o grandes, en huellas de animales o ruedas de
vehiculos y en los margenes de riachuelo y cafios
expuestos al sol o parcialmente sombreados, asociados
con otras especies de Anofelinos.

Segun Rubio, (citado por Brown 2003). Al estudiar las variaciones de
la capacidad vectorial de algunos Anofelinos en el occidente de Venezuela
seflala que para An. nuiieztovari el factor que determina el incremento en
la capacidad vectorial es la tasa de picadura cuando se comparan las
épocas de lluvia y sequia, sin embargo el analisis a lo largo del afio el indice
de antropofilia es un mejor indicador. Ambos factores estan fuertemente
influenciados por otras variables como la abundancia poblacional y la
duracién del ciclo de postura, las fluctuaciones del indice de paridad a lo
largo del afio y la aparicion esporadica de brotes malaricos en el area de
estudio, podria ser un reflejo de las variaciones en la importancia de los

factores relevantes en el incremento de la capacidad vectorial.



Las variaciones en las condiciones climaticas tienen un profundo
efecto sobre la vida del mosquito y sobre el desarrollo de los paréasitos de la
malaria ( Herrera 2003). Los factores mas importantes son temperatura y
humedad por debajo de 16°C los paréasitos de la malaria cesan su desarrollo
en el mosquito, las mejores condiciones para el desarrollo del plasmodium
en el mosquito son cuando la temperatura esta en un rango de 20°C a 30°C
y la humedad relativa es mayor que 60%. Una elevada temperatura prolonga
la vida del mosquito lo suficiente para transmitir la enfermedad a varias
personas. Los fuertes vientos afectan la capacidad de vuelo de los
mosquitos y pueden prevenir su dispersion; pero en algunos casos puede
extender su rango de vuelo mas alla de sus limites normales. Los patrones
epidemiologicos de las enfermedades transmisibles son el resultado de
interacciones simultaneas a varias escalas de las poblaciones de patdégenos,
vectores y hospedadores que coexisten en un paisaje epidemiologico

heterogéneo Grillet,2009.

Es por ello que son necesarios estudios, donde se complemente la
caracterizacion ambiental (Rojas 2004,Rojas et al. 1999, Rojas 1998), que
permita describir la dinamica poblacional de los vectores de malaria en
zonas de importancia epidemiolégica, asi como los factores sociales,
econémicos y ambientales , que afectan a la poblacién, haciendo un
contacto directo con los habitantes de la comunidad afectada, haciendo uso
del instrumento de recoleccion de informacion y a través de capturas del

vector que prevalece en esa area de estudio para su identificacion.

La situaciéon antes descrita forma parte de la realidad vivida en
América Latina, en Venezuela, mas especificamente en el Estado Truijillo,
con la particularidad que en algunas ciudades, el grado de incidencia de la
malaria es producido por personas que han sido infectadas en zonas rurales,

donde prevalece el vector y se trasladan a la ciudades, infectando



accidentalmente a otras personas, sea por heridas abiertas, pinchazos de

agujas o transfusion de sangre.

Es importante actualizar el conocimiento de la fauna Anofelina en el
Municipio Monte Carmelo Parroquia Buena Vista que siempre ha presentado
casos humanos , segun reporte de las semanas epidemiologicas de afos
anteriores, por los cambios ocurridos en la zona, petrolera, agricola y
pecuaria y la migracion poblacional hacia la region del sur del pais altamente
malaricas, conocer la dinamica poblacional de los Anofeles en ésta area de

riesgo epidemiolégico, nos permitiria disefiar estrategias de prevencion.



JUSTIFICACION

El estado Trujillo es una zona clasificada como vulnerable y receptiva
para la transmision de la malaria puesto que existen factores ambientales
gue son pertinentes para el desarrollo o vivencia del vector Anofeles y el

desarrollo del parasito.

Existen actuales razones para la vigilancia en Malaria ( Aché 2008)

debido a que es la enfermedad tropical mas prevalente en el mundo.

Lo antes expuesto, permitid realizar este estudio logrando informacién
sobre la caracterizacién ambiental y la descripcion de la dindmica poblacional
de los vectores de la malaria, asi como algunos, de los factores sociales,
econdémicos gque afectan a la poblacién de la Parroquia Buena Vista del
Municipio Trujillo, Estado Truijillo; con el fin de actualizar el conocimiento de
la fauna Anofelina en la mencionada zona donde se han reportado casos
malaricos segun datos registrados en endemias rurales, siendo una zona de
alto riesgo para su transmisién, reuniendo ésta las condiciones eco
epidemiologicas para esta enfermedad. Logramos recopilar datos en cuanto
a la prevalencia del vector, su dinamica poblacional, permitiendo esta
informacion aportar datos para el mejoramiento vy la sustentabilidad de los

programas de control y vigilancia vectorial.

Brown & Scorza (1995), estudiaron la fauna anofelina en un area que
abarca los municipios Miranda y Motatan, catalogados como areas receptivas
y vulnerable a la transmisiébn malarica, de igual manera, resaltaron la
importancia de la vigilancia entomoldgica en la fase de mantenimiento del
programa anti malarico en el estado Trujillo, y evaluaron los habitos
hematofagicos de la poblacion anofelina en la localidad de Aguas Calientes,

sefialando un fuerte comportamiento de desviacion esofagica, en las
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poblaciones naturales de anofelinos donde se incluyen miembros del

subgénero Nyssorhinchus.

De alli que al definir la dinamica poblacional del vector de la malaria en
la localidad permitid determinar la especie de Anofeles que se presenta en
esa localidad dependiendo, algunos factores ambientales presentes en la
parroquia de Buena Vista y contribuir asi a evitar la propagacion de los

parasitos por estos vectores..

-10 -



OBJETIVOS

Objetivo General

Describir la dinamica poblacional de los vectores de Malaria en zonas
de importancia epidemiologicas en el Municipio Monte Carmelo del Estado

Truijillo, en el periodo Marzo- Noviembre del 2008.

Objetivos Especificos

1. Revisar los datos ambientales de la zona en un periodo de 5
afos y la casuistica de Malaria autéctona o introducida en la

Zona.

2. Evaluar la diversidad de vectores en el Municipio Monte

Carmelo y compararla en los ultimos 5 afios.

3. Determinar los cambios poblacionales de los vectores en el

Municipio Monte Carmelo.

-11 -



CAPITULO Il

MARCO TEORICO
ANTECEDENTES

En los ultimos afios se ha registrado un incremento en el numero de
casos de malaria en Venezuela, colocando al pais en situacion de epidemia,
dandose a conocer 36 especies de mosquitos del género Anopheles,
Anopheles (Nyssorhynchus) darlingi, An. (Nys) aquasalis, An. (Nys)
nufieztovari y An. (Nys ) marajoara; que han sido involucrados como
vectores principales, mientras que otras especies pudieren actuar como

vectores potenciales. Osborn et al. (2004).

Benitez et al. (2004) en el estudio “Descripcién de un brote epidémico
de malaria de altura en un area originalmente sin malaria del estado Truijillo,
Venezuela”, describe un brote epidémico de malaria de altura en la parroquia
Guaramacal del estado Trujillo, Venezuela, teniendo una poblacion de 2200
habitantes, en la parroquia se obtuvieron y se examinaron 684 laminas por
busqueda pasiva activada y 85 por busqueda activa para totalizar 769 ( 35%
de la poblacién) laminas con gota gruesa y extendido de los cuales 7
resultaron positivos a Plasmodium vivax. La investigacion de los casos
permitié su clasificacion como importado de otro estado e introducido, otros

dos residentes del area resultaron positivo a la misma especie parasitaria.

Esta investigacion epidemiolégica de casos confirmados de malaria en
un area clasificada originalmente sin malaria, condujo a la investigacion de
un foco malaricos en las localidades La Laguneta, La Fernandera y Agua Fria
de la parroquia Vega de Guaramacal del estado Trujillo. En la captura de
anopheles adultos realizada en la laguneta se colectaron 51 hembras del
subgénero Kertesia de los cuales 41 fueron identificados como Anopheles
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homunculos, Anopheles lepidotus, Anopheles neivai, Anopheles
pholidotus. Reflejando de tal manera la necesidad en el fortalecimiento de
los esquemas de atencién en salud y recomendando a un futuro realizar una
vigilancia epidemiologica permanente dirigida a la prevencion de la
transmision de esta patologia.

Brown, E. (2003) estudiando la estructura de edad de los vectores de
malaria en tres localidades del estado Truijillo, Agua Viva, El Cenizo, Buena
Vista ( la ultima sufrié durante los primeros meses de 1998 un brote malarico
y en donde coexisten comprobados vectores del subgénero
(Nyssorhynchus ) permiti6 observar las variaciones étareas de las
poblaciones para valorar el riesgo de transmision debido a este factor, donde
se establecieron medidas de control con la aplicacibn de rociamientos
aeroespaciales con insecticidas y el tratamiento de criaderos adyacentes a la
localidad.

Como consecuencia de la ocurrencia de casos malaricos en el
Municipio Monte Carmelo en 1995 Andara et al. (1997) estudian los criaderos
existentes en la Localidad de Buena Vista censando 28 criaderos que segun
la extension y permanencia 12 de ellos resulta son permanentes y el resto
(16) presentan una vida media de seis meses, también se estudié la
vegetacion acuatica y la fisicoquimica del agua respecto a la poblacion
anofelina colectaron An oswaldoi, An. nufiestovari, An. trianulatus y An

albimanus como lo mas importantes.

Rubio et al. ( 2005 ) Describe en la caracterizacion de criaderos de
Anopheles, que colecto un total de 1.304 larvas de Anofelinos de diferentes
estadios, de estas solamente se identificaron 282 especimenes, el resto no
se pudo identificar a nivel de especie debido a que pertenecian a estadios
menores al IV y no se logro que completaran el desarrollo hasta adulto,
caracterizandose en 4 tipos de criaderos: laguna, cafios, pozos y charcos;
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Evidencio que la presencia de larva de Anofelinos es controlada por la
vegetacion acuatica dominante y no por las caracteristicas fisicas de los
criaderos como la hidrografia y profundidad, por lo que se recomienda
nuevos estudios sobre la bionomia y ecologia de los estadios inmaduros de
Anofelinos como también estudios longitudinales a fin de realizar colectas
mensualmente a lo largo de al menos 15 meses en los criaderos del Alto

Orinoco.

En las areas de transmision malarica, donde frecuentemente se han
identificado diversas especies Fernandez et al. 2004, recomienda actualizar
el mapa de distribucién de los anofelinos basados en estudios completos que

incluyan el estudio de adultos y de las formas inmaduras.

Otro aspecto importante de este problema lo plantea, Sojo et al.
(2006) en una investigacion operativa sobre un brote de malaria en sala
Pediatrica del Hospital Doctor José Gregorio Hernandez, de la ciudad de
Trujillo, Venezuela, donde fueron hospitalizados 363 nifios durante enero-
marzo 2006; de los cuales 19 tuvieron finalmente diagnostico de malaria a
Plasmodium. Vivax, uno importado y 18 inducidos, lo cual fueron
investigados desde el punto de vista entomoldgicos las areas de residencia
de los casos y las adyacencias del Hospital Doctor José Gregorio Hernandez
con caracter de vigilancia, sin observarse evidencias de transmision vectorial
local y focal. Eso evidencia las fallas observadas en cuanto procedimientos y
practicas en el manejo y aplicacion de medicamentos y productos biol6gicos
en la sala de hospitalizacion; donde se hace necesario generar mecanismo
correctivos de forma inmediata e impedir someter al paciente al riesgo de
contraer, por mala praxis, hepatitis, VIH, malaria u otros que podrian

ocasionar enfermedad y muerte del paciente.
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BASES TEORICAS
Malaria

Segun Bastidas (2005), la malaria es una enfermedad infecciosa
producida por protozoarios del genero Plasmodium, transmitida por la picada
de un mosquito del género Anopheles y caracterizada por paroxismos

febriles, anemia y esplenomegalia.

De igual manera Vargas (2003) define la malaria, conocida como
paludismo, es una enfermedad parasitaria producida por protozoarios
hematicos de género Plasmodium y transmitida por la picadura de mosquitos

hembras del género Anopheles.
Plasmodium

Se definen como protozoarios, organismos unicelulares, denominados
comunmente parasitos del paludismo. Son generalmente cuatro los parasitos
frecuentemente conocidos, Plasmodium vivax, Plasmodium falciparum,

Plasmodium malariae y Plasmodium ovale. Bastidas (2005)

Esta infeccidén puede producirse por la picada del mosquito Anopheles
gue se encuentre infectado, como también por la transfusion de sangre o por

jeringas infectadas.
Vectores de la malaria

Son mosquito del genero Anopheles en los cuales el Plasmodium
termina su ciclo sexual y por consiguiente, puede transmitir la enfermedad en
condiciones naturales. Los vectores mas importante en Venezuela son
Anopheles nufieztovari; vector principal del area malarica occidental,
Anopheles darlingi vector principal del area malarica meridonial,
Anopheles aquasalis, vector principal del area malarica oriental, ademas el
Anopheles albimanus y Anopheles pseudopuntipennis. Bastidas (2005).
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Ciclo de vida del vector

Como todos los mosquitos, los Anopheles tienen un ciclo de vida con
cuatro fases: Huevo, larva, pupa y adulto. Las primeras 3 etapas transcurren
en medio acuatico y se prolonga entre 5 y 14 dias, segun la especie y los
factores ambientales como la temperatura, es en la etapa adulta y solo en el
caso de la hembra en la que el mosquito actla como vector de la malaria, las
hembras adultas pueden vivir hasta un mes (algo mas en cautividad) siendo

lo natural no pasar de las dos semanas de vida. Wikipedia.com (2008).
Ciclo de vida del parasito

En estudios realizados por Hidalgo (1999) el Plasmodium presenta dos
ciclo de vida: ciclo esporogonico que se realiza en el mosquito, el mosquito al
picar a una persona infectada con malaria ingiere los microgametocitos y
macrogametocitos que se encuentra circulando en sangre, en el estomago
del mosquito los gametocitos sufren un proceso de exflagelacion
convirtiéndose en células sexuales. El microgametocito fecunda a un
macrogametocito para formar el huevo o cigoto, el huevo se transforma en
ooquineto y penetra la pared intestinal del mosquito transformandose en
ooquiste aproximadamente a los 7 dias; luego se forman los esporozoitos
qgue al madurar liberan hasta 10.000 esporozoitos por ooquiste segun la
especie, estos migran a las glandulas salivales hasta que el mosquito

“pique “a otra persona.

El ciclo Esquizogonico, se realiza en el hombre y se inicia con la
inoculacion de los esporozoitos infectantes por la picadura de la hembra

Anopheles.
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Habitos

Segun WHO, 1975 Se pueden clasificar por su habito de picar y reposar los

anofeles asi:

Enddéfago- endofilo. Come y reposa dentro de la casa
Endofago- exdfilo. Come dentro y reposa fuera de la casa
Exdéfago- enddfilo. Come fuera de la casa y reposa adentro

Exdéfago- exofilo. Come fuera y reposa fuera de la casa.

Caso Autoéctono

Caso de infeccion malarica contraida por el enfermo en la zona o el
pais de su residencia, es decir que no ha venido del exterior. Se refiere a los
casos en los que no puede descartarse la transmision local. Wide A, et al.
(2005).

Caso importado

Caso de paludismo contraido fuera de la zona en que se hace el
diagnostico. El uso de esta expresion presupone que se puede situar con

certeza el origen de la infeccion en una zona paltdica conocida. (ob.cit.)
Caso introducido

En la terminologia de la erradicacion del paludismo, se da este nombre
a los casos secundarios directos cuando se puede probar que constituyen el
primer eslabon de la transmision local consecutiva a un caso conocido.
(ob.cit.)
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Caso inducido

Caso de paludismo que puede fundamentalmente atribuirse a una
transfusion de sangre o a otra forma de inoculacion parenteral, pero no a la
transmision natural por el mosquito. El curso de infeccién es distinto del que
se observa en los casos de paludismo transmitido por mosquito. La
inoculacién puede ser accidental o deliberada, y en este Gltimo caso puede

tener fines terapéuticos o de experimentacion. (ob.cit.).
Epidemiologia

Es la disciplina encargada de estudiar la ocurrencia y distribucion de
las enfermedades y otras condiciones relacionadas con la salud de las
poblaciones humanas. Permite cuantificar la magnitud e impacto que tienen
los problemas de salud en individuos y grupos sociales especificos de la
poblacion, y de esa forma genera informacion util para las decisiones acerca

de las intervenciones de prevencion y control. Rowbotton, A. (2008).
Vigilancia Entomologica

Son los estudios que se deben efectuar sistematicamente a los
vectores en su fase larvaria y adulto en las localidades consideradas de

riesgo. www.cenave.gob.mx (2009)

Criaderos

Son cuerpos de agua donde se lleva a cabo la fase acuatica del
mosquito, en su mayoria son de tipo artificial producida por el hombre y
ubicados dentro o cerca de las casas, todo recipiente capaz de contener
agua y con la presencia del mosquito puede transformarse potencialmente en

criadero. www.cenave.gob.mx (2009)
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Dinamica Poblacional

Es la especialidad de la Ecologia que se ocupa del estudio de los
cambios que sufren las poblaciones biolégicas en cuanto a tamafo
dimensiones fisicas de sus miembros, estructura de edad y sexo y otros
parametros que los definen, asi como de los factores que causan esos

cambios y los mecanismo por lo que se producen.

www.wikipedia.org/wiki/Dinamica_de_poblaciones (2009)
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DISENO METODOLOGICO

Figura 1.- AREA DE ESTUDIO Y SITUACION GEOGRAFICA.

Estado(Truiillo

Venezuela

MONTE
CARMELO

Municipio Monte Carmelo

Parroauia Buena Vista

Latitud 9° 18" 15” Norte;
Longitud 70° 52’ 35” Oeste.
Altitud 166 msnm.

Temp. Promedio: 28 a 30°C

Humedad promedio: 70.2%

Vista Aérea de la Parroquia

Fuente: http://www.fallingrain.com/World/VE/21/Buena_Vista.html- 2008
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es descriptivo. La cual es definido por Méndez
(2001), como que (...) “ Identifica caracteristicas del Universo de
Investigacion, sefiala conductas y actitudes del universo investigado,
establece comportamiento concretos, describe y comprueba la asociacion

entre variables de investigacion de acuerdo a los objetivos planteados.

Asi mismo Arias (2006) define investigacién descriptiva como la
caracterizacion de un hecho fendémeno individuo o grupo con el fin de

establecer su estructura y su comportamiento.

En este proyecto describo la variacion en numero de mosquitos
capturados en funcion de la precipitacion, temperatura, direccion del viento y
humedad relativa, asi como diversidad de especies capturados en base a los

métodos de capturas empleados.
UNIVERSO

Segun Ramirez (Citado por Finol y Camacho). (2006), afirma que: la
poblacién en estudio forma parte del universo, uno no se confunde con el, es
un subconjunto de este formado en atencion a un determinado numero de
variables que se van a estudiar, variables que lo hacen un subconjunto

particular con respecto al resto de los integrantes del universo.

En este orden de ideas, el universo de la investigacion de este estudio
lo constituye la poblacion vectorial Anofelina de la Parroquia Buena Vista del

Municipio Monte Carmelo del Estado Truijillo.
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MUESTRA

Para Pardifias (citado por Lépez; et al. 1998), el muestreo consiste en
seguir un método, un procedimiento tal que al escoger un grupo pequefio de
la poblacion se pueda tener un grado de probabilidad de que ese pequefio
grupo efectivamente posee las caracteristicas del universo que se esta
estudiando.

En este caso la muestra consiste en un niumero de viviendas donde se
haran colectas de los Anopheles adultos presentes en fase de reposo en el

peridomicilio y en fase larval en los criaderos presentes en el area.

Para determinar el tamafio de la muestra se considerara que en un
lugar donde la prevalencia de la enfermedad determinada es alta el nUmero o
el tamafio muestral representa la minima cantidad de sujetos requeridos para
dar un estimativo de la prevalencia con el grado de precision deseada para

ello se aplico la siguiente formula.

Pq

N="£/1,96)

N=tamafo de la muestra
p=méxima tasa de
Prevalencia esperada =10
g=90 x p=10

E=margen de error = 10%

de muestreo tolerado
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UNIDAD DE MUESTREO
e Una captura en domicilio x semana

e Una colecta de criaderos x semana

INTERVENCION

Abordaje al area de estudio a través de capturas de Anofeles y de
detectar las caracteristicas de criaderos positivos con el equipo de
Investigacion del Instituto Experimental José Witremundo Torrealba. ULA —
NURR, previo diagnostico comunitario mediante una entrevista a los
habitantes con el fin de recolectar los datos de base en el conocimiento del

vector, siguiendo un procedimiento bioético de consentimiento

CRITERIOS DE SELECCION Y EXCLUSION
SELECCION:

Se seleccionara un domicilio con historia de capturas de Anofeles,
debido a la cercania al centro poblado donde ocurriera un brote de malaria
1985, con presencia, criaderos y vegetacion circundantes. (Informacion del
archivo de la zona VIl de Salud Ambiental).
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EXCLUSION:

No se capturaran en domicilios con presencia de casos, ni se
emplearan, ni se expondran los habitantes a las capturas por seguridad de

los colectores y por sugerencia del comité de Bioética (Anexo).
RECOLECCION DE INFORMACION

Descripcién de Criaderos: Una vez localizado el criadero se procedio a
realizar la descripcion del sitio de colecta tomando en cuenta la presencia y
abundancia de plantas acuaticas, emergentes y sumergidas, luego se
procede a realizar las mediciones de los factores abiéticos, temperatura, pH,
y profundidad.( Rojas 2004, Rubio et al. 2005)

Segun Rojas (2004) en trabajos de intervencion de criaderos en la
comunidad Buena Vista, sintetiza las principales caracteristicas consideradas
para el inventario y caracterizacion de los criaderos por persona de la
comunidad, previa intervencion educativa considerando los siguientes
aspectos extension, permanencia, promedio de densidad larvaria,

condiciones quimicas, fisicas y biolégicas del agua.

Otras de las investigaciones realizadas por Rojas ( 1999 ) donde nos
hace referencia sobre las caracteristicas de criaderos de Anopheles Spp del
Noroccidente de Venezuela, el cual lo dispone de la siguiente manera:
caracteristicas ambientales, que son aspectos determinantes en la presencia
de los criaderos, como la geologia, geomorfologia, fisiografia, hipsometria,
suelos y clima; otra caracteristicas que muestra es la fisicoquimica del agua
como es la temperatura, pH, Co2, O2, dureza célcica,NH4 de los criaderos y
su relacion con los Anopheles como también el perimetro, profundidad y
condicion de luz solar y por ultimo la vegetacion observada, tomando en

cuenta la vegetacion acuatica por su relacion con las larvas de culicidos.
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Colecta de Anofeles: Se siguié la metodologia de Rubio (2000); donde se
utilizaran capturas de Anofelinos intradomiciliarios, extradomiciliarios y
peridomiciliarios con capturadores de mano (tipo castro), los mosquitos
fueron identificados con las claves entomoldgica de Cova Garcia y Sutil
(1977) y Rubio Palis (2000).

Medicion de Factores Ambientales: Uno de los instrumento utilizados fue
un termo hidrégrafo( mide la humedad y la temperatura) modelo EXTECH
TH37 TRANSMITTER, con recoleccion y transmision de datos a la base
ubicada en el Instituto José Witremundo Torrealba ULA NURR. También se
usé un GPS modelo GARMIN, para tomar los datos correspondientes a la
ubicacion geografica y la altitud que seran registrados en la estacion de

meteorologia de base ya nombrada.

Encuestas: Esta se le realizé a informantes claves o habitantes de la zona
y fue compuesta por preguntas cerradas y abiertas sobre los conocimientos

del Anofeles .

Casuistica de Malaria: Se hizo un estudio retrospectivo de los casos
reportados por la Direccion de Salud Ambiental para un periodo de cinco (5)

afnos.
Aspectos Bioéticos

En esta investigacion se aplico el consentimiento informado, que es
necesario para obtener el permiso del jefe del hogar para poder realizar las

capturas en el area de su residencia. (anexo)
Plan de Andlisis de los Resultados

El procesamiento de la informacién recogida se basé en analisis

estadisticos descriptivos donde los datos fueron procesados con el programa
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EPI-INFO 5.0, tomando en consideracion proporciones, promedio, porcentaje

y frecuencia.

El analisis de los resultados constituye un proceso mental que consiste
en desagregar en partes una totalidad extrayendo las ideas principales y
secundarias determinando relaciones caracteristicas, todo esto con base a
la informacién obtenida y la técnica de andlisis. Ramirez (citado por Finol y

Camacho. ob.cit.)

En esta investigacion se tomd en consideracion el analisis cuantitativo
tomando en cuenta las variables (numero de mosquito capturados, numero
de especies x captura X mes, captura x periodo de precipitacion); que se
asociaran a la presencia o ausencia de especies colectadas y criaderos por

periodos de tiempo divididos asi:
o Meses con y sin precipitacion
o Meses con y sin mosquito

Todos estos resultados seran sustentados por los métodos para el control de

calidad y estos son:

e Registro fotografito del método de captura el cual fue registrado en

cada salida de campo.

e La identificacion del mosquito se realizaron en fracciones, por tres

entomologos distintos.

e Los datos ambientales se compararon con los reportes
climatologicos del sistema NOA por Internet y por la estacién

meteoroldgica del instituto José Witremundo Torrealba ULA NURR.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

1.- Descripcion del area de estudio y Diagnostico situacional

La localidad de Buena Vista pertenece al sector piedemontino del Sur
del Lago de Maracaibo, con una vegetacion de bosque seco tropical (Bst)
con una temperatura de 28 a 30° C , con una humedad relativa promedio de
70.2%, Geograficamente el lugar de estudio se ubico a 9° 18 15” Norte y 70°
52’ 35” Oeste. (Fig. 1)

Limita al norte con las parroquias Santa Apolonia, La Ceiba y El
Progreso del municipio La Ceiba. Por el Sur con las Parroquias Cheregue del
municipio Bolivar; La Unién y Escuque del municipio Escuque y Mendoza y
La Puerta del municipio Valera; por el este: idem Sur; y por el oeste con los
estados Mérida y Zulia.

Su topografia es de montafias bajas y altas; de las laderas
pronunciadas y muy faltadas, bosques humedos montafiosos y secos
tropicales, lagunas, rios y quebradas. Cuenta con una exuberante vegetacion
que cubre las montafias que lo rodean y con un sin niumero de atractivos

naturales.

En cuanto a la parte estadistica esta parroquia cuenta con una
poblaciébn de 414 habitantes la mayoria de los habitantes se dedican al
cultivo (44,7%) y cria de ganado (21,04%) en pequeiia escala por ende hace

gue la zona sea eminentemente agricola.
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Dentro de las descripcion socio-economicas de la Localidad de Buena Vista
se tiene que en su totalidad, las personas viven o habitan en casas (100 %) ,
construidas de bloques sin frisar (49,99% ) y con techos de zinc (73,67%),
siendo este muy comun en zonas netamente rurales, todo ello se fundamenta
en las condiciones econémicas en las que se encuentra la comunidad de

Buena Vista.

Por otra parte se identifico, los aspectos agroeconomicos de esta
localidad, basandose esta en un alto porcentaje al cultivo de las tierras y cria
de animales en el peridomicilio y en pequefa escala, de alli logran obtener
sus ingresos para su sustento, sin duda alguna se asevera una zona

eminentemente agropecuaria.

La encuesta realizada en esta parroquia, la gran mayoria de los
pobladores no poseen finca propia( 78,92%), obteniendo sus cultivos en los
patios de sus hogares, trayendo consigo humedad, presencia de charcas y
por ende los criaderos. También se evidencio que pocas personas se
dedican a la cria de ganado (21,04%) y a la cria de aves de corral (gallinas
ponedoras 55,25% ) Las tierras presentan arboles frutales como las naranjas

y las mandarinas.

Debido a la humedad de las tierras y los nutrientes que estos aportan,
los habitantes no ven necesario el uso de riego para sus cultivos, aspecto
que puede estar relacionado con el habitat y proliferacion de criaderos de
mosquito. En la comunidad de la parroquia Buena Vista con relacion a la
enfermedad de la Malaria, se observo que las mujeres ( 50%) tienen mayor
conocimientos al respecto, debido a que han asistido a talleres sobre
participacion comunitaria sobre el control de enfermedades tropicales
realizados por el Centro de Investigacion José Witremundo Torrealba Nurr,
ULA, existiendo una gran cantidad de personas que afirman que la malaria
se transmite por la picada de un mosquito hembra ( 47,37%) , mientras que
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pocas personas (31,57%) ignoran la transmision de la enfermedad, como
espantar los mosquitos y la utilizacion de repelentes ( 42,1%) conocen los
posibles criaderos del mosquito ( 94,74%) que segun su informacion dicen
que son la aguas estancadas, charcas, aguas limpias, aguas sucias,
cauchos, entre otros, por lo que los habitantes para controlar la presencia del
mosquito utilizan ventilador (71,05%), bosta de vaca (5,26%) y hasta
humo(2,63%), optan por el uso de monos y piyamas( 28,94%), manga largas
( 15,78%), el mosquitero ( 2,63%), utilizando muy equivocadamente el gasoil
como repelente ambiental (2,63%), sin importar las consecuencias que este
pueda generar por su condicion de inflamable, esto debido a la poca
informacion sobre el manejo de repelentes. Asi  mismo, fue también
relevante conocer, la exposicion de enfermedades en las que pueden
encontrarse los habitantes de este Municipio, por realizar sus necesidades
fisiologicas al aire libre, en pozos sépticos y letrinas, siendo esto riesgoso a
posibles enfermedades infecciosas y parasitarias, considerando que tan solo
el 55,26% de los habitantes tienen la disponibilidad del servicio de cloacas.
La situacion anteriormente describe, ratifica que esta comunidad de Buena
Vista es un sector con escasos recursos economicos y eminentemente rural,
tanto por la estructura de su viviendas como por los servicios basicos con los
que disponen, indicando estos factores sociales una zona vulnerable a
enfermedades, donde las causas mas poderosas reside en las condiciones

en las que viven y trabajan estas personas.

Informacién epidemioldgica: El estudio retrospectivo de la zona indica que en
esta localidad en los ultimos cinco afios no ha tenido presencia de casos de
malaria como se aprecia en el anexo (Cuadro Il.) donde se lista la casuistica

para el Estado Truijillo.

En los casos presentes de malaria en el periodo 2003-2007 se han
presentado 86 casos en el Estado Trujillo, algunos provenientes de otros
Estados (como, Bolivar, Sucre, Tachira, Amazonas, Barinas y Apure); otros
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provenientes de otro pais como Colombia, asi como también 19 casos en el
2003 clasificado como introducido con semilla del pais en los Municipios

Andrés Bello y Miranda del Estado Truijillo.

Es de resaltar que en el 2006 se presentaron 18 casos clasificados
como inducido en la Sala Pediatrica del Hospital José Gregorio Hernandez
de Truijillo Sojo, et al (2006)

La casuistica de malaria en el Estado Truijillo se puede concluir que es
importado en la zona como consecuencia de las migraciones de las personas

de otros Estados que son altamente endémicos a malaria.

La identificacion del area de estudio quedo establecida segun Osborn,
et al. Como interfase entre la ecoregion costera y pie de monte segun las
caracteristicas ambientales de elevacion sobre el nivel del mar, temperatura
media anual y precipitacion anual. Segun estos autores la presencia de
An. oswaldoi es tipo vector secundario y otros vectores potenciales
An triannulatus, An darlingi, An pseudopunctipennis. En datos no
publicados del Ministerio de Salud se report6 An nufieztovari como vector
principal en brotes ocurridos en la zona. Segun Grillet et al 2009, cuando en
una localidad ocurren casos esporadicos y de origen exdégeno pueden

1]

denominarse “ focos frios “ o focos de transmision irregular, donde la
infeccion podria desaparecer, si la localidad estuviese geogréaficamente
aislada, hecho que en Buena Vista no es posible debido a su cercania con
las zonas malaricas del sur del Lago de Maracaibo ( Zulia y Mérida ), al
continuo movimientos de mano de obra para uso agricola ( platanos,
bananeras y cafia de azlcar) asi como en las recientes explotaciones

petroleras en el Estado Truijillo.
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2.- Aspectos de la Dinamica Poblacional de los Anofelinos en la
Comunidad de Buena Vista

1- Tipos de Criaderos:

En el reconocimiento del area del peridomicilio para la colecta de las
larvas para el momento del trabajo, se identificaron 3 tipos de criaderos en la

localidad de Buena Vista: Pozo artificial, pozo natural, pozo temporal.

Pozo Artificial: Este tipo de criadero fue totalmente soleado construido por el
propietario de la finca, para uso con el ganado, teniendo la particularidad de
poseer vegetacion abundante tipo graminea del genero Braquiaria sp, con
longitud de 40 m de ancho y 50 m de largo, profundidad de 1m presentando
el agua una coloracion oscura ,una temperatura de 26°C y el pH de de 6,0

en escala calorimétrica por cinta p H. (Foto 1-2-3)

Pozo Natural: Cubierto parcialmente de vegetacion acuatica ( graminoides )
y algas verdes filamentosas presentando graminea Braquiaria, parcialmente
sombreado, aguas oscuras, turbia,una temperatura de 29°C y un pH de 6,3
tomado con cinta p H , la superficie no pudo ser medida por lo extenso por

esa razon se hizo una sectorizacion para muestrear. (Fotos 4-5-6)

Pozo Temporal: Pozo con tamafio de unos pocos metros de ancho y
kilbmetros de extension (madre vieja) es cuerpo de agua estancada, la
temperatura promedio del agua fue de 26°C y pH 6,2 tomado con cinta p H
(Fotos 7-8) con poca vegetacion perimetral y ausencia de plantas acuaticas.

2- Colectas de Larvas

Realizando 30 inmersiones del cucharon en horas de la
mafana, en los criaderos evaluados se pudo verificar la existencia de larvas

de Anofeles por aplicacion de la clave taxondmica de Cova G, en un total de
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104 larvas de estadios menores al IV. En la (figura 2), se aprecia el
comportamiento mensual de la poblacion colectada en los tres tipos de
criaderos donde An. Mattogrossensis presenta en el mes de marzo y el de

Julio un mayor nimero de larvas colectadas.

Se observo un fuerte contraste entre los criaderos al comparar el
criadero temporal con los otros tipos de pozos; los denominados pozos
naturales y artificial fueron mas productivos, incluso, este ultimo tiene un
tercer pico de productividad en el mes de Septiembre, coincidiendo en el mes

de Julio con el criadero natural.

En todo caso, las coincidencias o cercanias de los picos describen una

produccion continua de larvas en la zona.

Figura 2.- Colectas de larvas en criaderos de la Localidad de Buena
Vista (Enero- Octubre del 2008) Trujillo, Venezuela

12

10

/ \ /\ —e— Pozo artificial
6

/ —=— Pozo Natural
‘\‘\ M Pozo Temporal
4 4 e
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3.- Colectas de Anopheles adultos.

En el estudio de la dinAmica poblacional de Anopheles adultos en
capturas realizadas en el peridomicilio y en los domicilios se colectaron tres
especies de mosquitos los cuales mostraron un comportamiento diferente y
para mejor detalle se muestran por separado en el cuadro siguiente.

Anofeles COLECTADOS EN LA PARROQUIA BUENA VISTA TRUJILLO, VENEZUELA

DURANTE LOS MESES ENERO- OCTUBRE DEL 2008.

Cuadro .
Hora An. mattogrossensis An. oswaldoi An. Vargasi
Cebo Cebo Cebo
Intr. Peri Humano Intr. Peri Humano Intr. Peri Humano
6a7p.m.
7a8p.m. 18 - - 4 - - 4
8a9p.m. 4 21 12 - 6 3
9al1l0p.m. 15
10al1llp.m. - 13 5 5 3
11al2p.m.
Total 4 67 17 5 13 4 - 4
Intra=lIntradomiciliario peri= Peridomiciliario

En el cuadro | se muestran los resultados obtenidos en las capturas donde
colectamos un total de 21 mosquitos adulto que representd un 18.42% del
total capturado, mientras que el 55.26 % de los mosquito se colectd sobre
animales en las adyacencias de las viviendas donde ser realizaron las
capturas destacandose el comportamiento zoofilico de estos vectores
(63/114) mientras que el (3.5%) fue colectado en reposo intradomiciliario
(4/114). Se observdé que en la primera hora en las capturas no hubo
presencia de anofelinos en el area de muestreo. En el laboratorio de

Entomologia del Instituto Experimental José Witremundo Torrealba fueron
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Identificados en conjunto con los entomodlogos tres especies Anopheles

mattogrossensis, An.oswaldoi y An. Vargasi, cuyo comportamiento se

describe en la figura siguiente, donde se grafica al An. mattogrossensis en

funcion del método de captura. En el afio 1911 (Lutz &Neiva), siendo Dyar

1928 el primero que sefalo la presencia del mencionado vector en

Venezuela, su distribucion regional se encuentra en la Costa, los valles, los

llanos y la regién Sur-Oriental en proceso de adaptacion ambiental alta,

respondiendo a los cambios ambientales.

Figura 3. An. mattogrossensis Colectados en la Parroquia Buena Vista
del Municipio Monte Carmelo Enero-Octubre 2008

Numero de mosquitos

25

20

—e— An. mattogrossensis Intr.

15

=

—B— An. mattogrossensis Peri

10

An. mattogrossensis
Cebo Humano

VAV ANVEN

0_
6a7pm. 7a8 p.m. 8a9p.m 9aldpm 1Wallpm Nal2p.m.
Captura Nocturnas
En la figura 3 se observa la dinamica mostrada por

An. mattogrossensis , quién resulto el mas abundante de los mosquitos
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colectados. En vista de los resultados observados, la investigadora se
expuso como atractante para los mosquitos y observar el comportamiento de
las especies colectadas. (Cuadro I).

Figura 4. An. oswaldoi Colectados en la Parroquia Buena Vista del

Municipio Monte Carmelo Enero-Octubre 2008.

Numeros de mosquitos

6
5 \ ) —e— An. oswaldoi Intr.
4 . .

\ / —=— An. oswaldoi Peri
3

\ / /\\ An. oswaldoi Cebo

5 Humano
| /A

8a9 9al10 10all 11al2
p.m. p.m. p.m. p.m.

Captura Nocturnas

En la figura 4 se observa que el Anopheles oswaldoi presenta picos

de actividad con el mayor de 8 a 9 pm en la colecta sobre el investigador

seguida por la captura sobre animales (peridomiciliario), la actividad de este

vector en condiciones intradomiciliarios fue constante a partir de las 10pm.

Es importante resaltar que esta especie tiene un record de capturas en la

zona por investigadores como Rubio ( 2000 ), Brown (2003), Rojas (1999),

Andara (2004) segun Gabaldon & Cova Garcia (1946) reportan que esta

especie fue colectada por primera vez por Komp(1935) en el Estado Monaga
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Figura 5. An. vargasi Colectados en la Parroquia Buena Vista del
Municipio Monte Carmelo Enero-Octubre 2008.

4,5

)
3,5

; [\
2,5 / \ —e— An. vargasi Intr.

—8— An. vargasi Peri

? / \ An. vargasi Cebo Humano
1,5

N

Numeros de Mosquitos

sl
oL Lo

6a7 7a8 8a9 9al0 10all 11al2
p.m. p.m. p.m.  pm.  p.m.  pm.

i n i n—

Captura nocturna

El Anopheles vargasi presenta un pico de actividad de 7 a 8 pm
cuyas horas la colecta sobre animales fue mayor, no colectandose en

condiciones intradomiciliarias actividad alguna.
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DISCUSION

En este estudio, determinamos la presencia de anofelinos en la
Parroquia Buena Vista, algunos factores geograficos y topograficos que en
dicha poblacion permiten la proliferacion del mosquito, los cambios de
temperatura y humedad que ocurren en la parroquia en un tiempo
determinado, asociados a otros factores de riesgo ( factores antropicos,
como la agricultura y cria de ganado ), cuya importancia a la hora de priorizar
la ejecucion de estrategias e intervenciones en el area de estudio son

determinantes.

Resulta interesante resaltar que en esta zona o area de estudio existe
una alta movilizacion de personas y /o trabajadores sin supervision alguna,
provenientes estos de otros estados (Zulia y Bolivar) y otros paises
(Colombia), siendo estas migraciones posibles causas de que el vector se

infecte por lo que, esta zona es un foco receptor de la malaria.

Dentro de los factores que favorecen el contacto hombre- vector se
encuentra, el factor ambiental (vegetacion, temperatura, humedad y la hora
de actividad), en cuanto a factores geogréficos entre ellos donde se
encuentran los animales y los cultivos, observamos que existe una
asociacion para este aspecto, cuando al realizar colectas simultaneas tanto
intradomiciliario como peridomiciliario, teniendo mayor nimero en la captura
An. mattogrossensis , seguido por An. oswaldoi y por ultimo An. vargasi,
lo cual hace suponer que las especies colectadas en su mayoria son
exofilicas y zoofilicas por encontrar animales reposando en las afueras de la
viviendas, como ha sido observado por Rubio (1995), de igual manera lo
describe Salasar et al. (2005).

En relacibn a la humedad y temperatura tiene un efecto muy

pronunciado en la presencia de los Anopheles ya que se demostré que a
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mayor temperatura y menor Humedad relativa incrementa la presencia del
mismo en el area . Las condiciones climaticas tienen un profundo efecto
sobre la vida del mosquito de la malaria, esto se pudo comprobar en las
capturas desarrolladas en el mes de julio donde se detecto una temperatura
de 32°C y una humedad relativa de 59% confirmandose una relacion inversa
entre ambas variables como lo han encontrado autores como, Vidal et al.
(2007).

Segun los estudios realizados en esta zona por Andara (1995) y
Bronw 2003, se observa que la dinamica poblacional de los anopheles se ha
visto afectada en nimero por especies y en la diversidad debido a que estos
autores reportaron hasta seis especies (An. oswaldoi, An. nufieztovari, An.
triannulatuss, An. albimanus, An. darlingi ) de los cuales sélo se colecté y

confirmo6 An. oswaldoi en bajo nimero por colecta.

La presencia An. mattogrossensis especie abundante en este
estudio indica que desde su aparicion en el afio 1911 (Lutz &Neiva), siendo
Dyar 1928 el primero que sefialo la presencia del mencionado vector en
Venezuela, su distribucion regional se encuentra en la Costa, los valles, los
llanos y la regién Sur-Oriental en proceso de adaptacion ambiental alta,

respondiendo a los cambios ambientales.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La dinamica poblacional de los vectores de malaria en la Parroquia
Buena Vista esta asociada a factores ambientales, geograficos y
economicos, la cual desde 1995 se ha clasificado como zona malarica,
vulnerable y receptiva a la transmisién de la enfermedad, incluso la alta
incidencia de la misma también se relaciona con cambios sociales y
demograficos puesto que en areas rurales tropicales la densidad poblacional
de los mosquitos se eleva debido al incremento de los habitos larvarios y la

ausencia de un control entomolégico efectivo del mosquito.

Con referencia a lo expuesto, se tiene, que se identificaron tres tipos
de criaderos principales: Pozo Atrtificial, Pozo Natural y Pozo Temporal. El
Pozo Natural resulto el habitat mas favorable para el desarrollo de tres
especies de Anopheles, la presencia de vegetacion acuatica y graminea
Braquiaria proporciona refugio adecuado a las larvas y una temperatura de
29° C es favorable para la vida del vector. Por otro lado el pozo artificial
presentdé menos densidad larvaria que el anterior, mientras que el pozo
temporal no presento larvas, esto tal ves debido a la presencia de
depredadores acuéaticos no favorables para el cumplimiento del ciclo de vida

del mosquito por su condicion de depredadores.

En el area estudiada los resultados revelaron la abundancia de larvas

de Anopheles.
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Los movimientos constantes de personas inmigrantes de otras areas
endémicas al Municipio Monte Carmelo de la Parroquia Buena Vista, que
desde 1998 fue objeto de medida de control, por detectarse brote epidémico
de malaria por Plasmodium vivax, no obstante su aparicion se ha visto
inestable y actualmente no hay transmisién desde hace 5 afios aunque
existe la presencia de vectores, pero ha ocurrido previamente en otros
Municipios del Estado, lo que representa condiciones propias previas para el
desarrollo de la enfermedad, adicionalmente a los cambios climéticos asi
como a multiples actores sociales, como anteriormente sefalados, la
movilidad poblacional y sobre todo los cambios en los patrones de

comportamiento humano y en particular laboral ( factores antropicos).

La dinamica poblacional de los anofeles en la comunidad de Buena
Vista, muestra que el vector mas abundante fue el Anopheles
mattogrossensis con un total de 88 especimenes siendo los meses de Abril,
Septiembre los que mostraron actividad poblacional, seguido de Anopheles
oswaldoi con 22 especimenes y por ultimo Anopheles vargasi con 4
especimenes, mientras los estudios realizados por Andara, et al. (1995)
colect6 Anopheles oswaldoi, Anopheles nufieztovari, Anopheles
trianulatuss y Anopheles albimanus, como lo mas importantes, no
capturandose lo que hoy en dia prolifera en la zona, excepto Anopheles
oswaldoi que aun prevalece a pesar de los diversos cambios ecoldgicos y
antropicos en la zona, del mismo modo Bronw (2003) nos sefiala en su
investigacion las especies colectadas en la anteriormente mencionada las
cuales fueron, Anopheles nufieztovari, Anopheles darlingi, Anopheles
trianulatuss, no colectados en este periodo debido posiblemente a cambios
no favorables para los mencionados vectores y permitiendo que sea

dominante el Anopheles mattogrossensis.
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Entre los aspectos que se evaluaron en relacion a la dinamica del
vector se encuentra la temperatura y la humedad relativa a través de los
cuales se hallo una relacion inversa con las variables, ya que se capturaron
38 especimenes a una temperatura de 32°C, siendo esta la mas elevada del
afio y una humedad relativa 59% siendo la més baja del afio, este incremento
de Anopheles se llevo a cabo en los meses de Junio y Julio. Las especies
colectadas son en su mayoria exofilicas ya que durante el estudio se

colectaron en reposo peridomiciliariamente.
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RECOMENDACIONES

Es necesario implementar la vigilancia epidemiolégica y entomolégica de
manera continua, determinando los indices de infestacion malarica y la
clasificacién taxondmica del vector, de esta manera saber el comportamiento
de los principales vectores involucrados en la transmision de la malaria en el

area. Un problema de salud publica importante y con historia en la zona.

Establecer el sistema de promocion y educacion para la salud,
involucrando a la comunidad desde las escuelas a elaborar un plan de
vigilancia ante la presencia del vector, Implementando estrategias de control
individuales y colectivas. Otra tarea prioritaria es, actualizar a la comunidad
en como se forman los criaderos y las posibles consecuencias que conllevan

al ciclo de vida del vector.
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Aunado a los anteriores resultados se presenta evidencias fotograficas de
la colecta de larvas en los diferentes tipos de criaderos existentes en la

Localidad de Buena Vista — Trujillo, Venezuela.2008

Pozo Artificial

Fotografia 1

Vista Panoramica del Pozo

Fotografia 2

Colecta de Larvas

Fuente: El Autor

Fotografia 3

Colecta de Larvas utilizando
el cucharon.

Fuente: El Autor

Fuente: El Autor
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Colecta de Larvas de Anofelinos en Pozo Natural.

Fotografia 4

Colecta con el Cucharén

Fotografia 5

Vegetaciéon Flotante

Fuente: El Autor

Fotografia 6

Vista Parcial del Pozo Fuente: El Autor

Fuente: El Autor

- 45 -



Muestra del Pozo Temporal

Fotografia 7

Fuente: El Autor

Fotografia 8

Fuente: El Autor
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Del mismo modo se muestra galeria fotogréafica de capturas de

Anofeles en la Parroquia Buena Vista —Trujillo, Venezuela.2008

Fotografia 9

Captura Peri domiciliaria

Fotografia 11

Captura Intra domiciliaria

Fuente. El Autor
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Fotografia 12

Muestra del Anofeles en el
Canturador de mano

Fuente. El Autor

Fotografia 13

Anofeles Capturados

Fuente. El Autor
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Vista Microscoépica del Vector
Anopheles.

Fotografia 15

Fuente: El Autor

Fotografia 16

Fuente: El Autor
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Fotografia 17

Aves de Corral

Fuente. El Autor

Fotografia 18

Ganado Vacuno

Fuente. El Autor

-50-



Fotografia 19

Vehiculo Utilizado para el
Traslado

Fuente: El Autor
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Venezvuela
°

Gobierno Bolivariano | ,,

de Venezuela pgl?ffi ‘Salud Rt ‘:m
[ ]
JWT CONSENTIMIENTO INFORMADO
Hoy; yo
C.I Ne° Habitante de la Parroquia Buena Vista,

declaro que estoy en conocimiento que el Instituto Experimental José
Witremundo Torrealba NURR — ULA Truijillo y el Instituto de Altos Estudios
Dr. “Arnoldo Gabaldon” Maracay — Aragua, esta realizando un trabajo de
Investigacion titulado Dindmica Poblacional del vector de la malaria en la
Parroquia Buena Vista, el cual amerita de la colaboracion que yo como
vecino pueda darle, permitiéndole realizar unas encuestas, como también

capturas de mosquitos dentro de mi vivienda y sus alrededores.

Toda la informacion sera tratada de forma andénima y solo sera

utilizada para los fines del trabajo.

FIRMA

C.I N°
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J

wl

Venezuela
o

Gobierno Bolivariano

Ministerio del Poder Popular

de Venezuela para la Salud AHORA ES DE TODOS

INSTITUTO EXPERIMENTAL JOSE WITREMUNDO TORREALBA.
NURR — ULA Trujillo

DINAMICA POBLACIONAL DEL VECTOR DE LA MALARIA

Soy estudiante del postgrado del Instituto de Altos Estudios
Dr. “Arnoldo Gabaldon” y estoy realizando un trabajo de Investigacién con el
cual aspiro obtener el titulo de Especialista en Epidemiologia de las
enfermedades Metaxenicas, el proyecto titulado Dinamica Poblacional del
Vector de la MALARIA en la Parroquia Buena Vista, amerita de la
colaboracion que como vecino pueda prestarme permitiéndome hacerle
algunas preguntas y observaciones acerca a esta enfermedad, toda la
informacion que usted aporte sera tratada de forma andnima y solo sera

utilizada para los fines del trabajo.
Gracias por su tiempo.

Nombre del encuestado:

Edad sexo

Direccién de la residencia:

Fecha: N° de encuesta

Identificacién de la vivienda
1. Tipo de vivienda: Rancho [] casa [Jotro ]

2. Material predominante en las paredes:
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Bloques sin frisar: [ ] Bloques Frisado [ ] Concreto:[ ]
Bahareque: [ ] Madera [] Sinpared [] Otros|[]
3. Material predominante en el techo:

Platabanda []  Acerolit[] zinc [] otro []

4. Aguas servidas:

CIoacasD Pozo [] SépticoD Letrina [] NingunaD

Aspecto Agro- econdmico
1. ¢ Posee Finca?

Si No [

2. ¢ Posee cultivo?
Si ] No []
3. ¢ Que tipo de cultivos?
Maiz Cafia de azUcar Platanos Frutales

L [ [ L

4. ¢ Utiliza riego?
Si ] No []
5. Tipo de riego:
Gravedad ] Aspersion ] Goteo ] Pozo ]

Australiano u Ninguno u

otros
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6. ¢ Posee Ganado?
si No [l
7. ¢Que tipo de ganado?

Vacuno[] Porcino [] Caprino [] Equino []

8. ¢ Posee aves de corral?

Pollos de engordeD Gallinas ponedora []

Conocimientos, Actitudes y percepciones de la malaria por habitantes

de la Comunidad de Buena Vista Trujillo- Venezuela.

1. ¢, Conoce la Malaria?

2. ¢ Ocurren muchos casos en esta zona?

3. ¢, Desde cuando ocurre casos de Malaria en la zona?

4. ;Sabe usted como se transmite la malaria?
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Presencia del Vector en la Localidad y Métodos de Proteccidn

empleado por los habitantes de Buena Vista, Trujillo- Venezuela.

5. Ha detectado (sentido) zancudos en su casa:

s d o U [ [

siempre Nunca
6. ¢ A que hora siente a los zancudos?
MananaD tardeD noche ]

7. ¢ Utiliza algun método para espantar los zancudos? ¢ Cual?

Humo [ ] Bosta de vaca [] Insecticidas []
Otros

8. ¢ Como protege su cuerpo de las picadas de zancudos?
Usa mangalarga[] Usa mono o pijamas para dormir []
Usa mosquiteros [

9. Usa algun repelente si[] no [

10. Cual?

11. ¢ Sabe en donde se crian los zancudos?
si O No U

En que lugar

ventilador

Desde cuando

Podria mostrador ese lugar
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Cuadro Il

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Tiempo

Actividad

2007

2008

Nov.

Dic.

Ene.

Feb.

Mar.

Abr.

May.

Jun.

Jul.

Ago.

Sep.

Oct.

Nov.

Revision

Bibliografica

Fase de Campo

Fase de laboratorio

Entomolégico

Procesamiento de
los datos

Andlisis de los

resultados

Discusién de los
resultados
conclusiones y

recomendaciones

Revision del

informe
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Casuistica de Malaria en el Estado Trujillo 2003 - 2007

2003 2004 2005 2006 2007
Municipio Tipo de Infec. | Municipio | Tipo de Infec. | Municipio Tipo de Infec. Municipio | Tipo de Infec. Municipio | Tipo de Infec.
Valera P.v./P.f. Sucre P.v./P.. gégarvajal P.v. Valera P.f. La Ceiba |P.v.
Andres Bello | P.v. Bocono P.v. La ceiba P.v. gzrr‘v:jlal P.v. La Ceiba | P.v.
Andres Bello | P.v. Valera P.f Valera P.v. Trujillo P.v. Valera P.v.
Andres Bello | P.v. Pampan P.v. Sucre P.v./P.1. Valera P.v. Bolivar P.v.
Andres Bello | P.v. Valera P.v. La Ceiba P.v. Valera P.v. Pampan P.v.
Andres Bello | P.v. Bocono P.v. Trujillo P.v. Trujillo P.v. Trujillo P.v.
Miranda P.v. Valera P.v. Pampan P.v. Trujillo P.v. Bolivar P.v.
Miranda P.v. Valera P.v. La Ceiba P.v. Trujillo P.v.
Trujillo P.v. Valera P.v. Carache P.v. Pampan P.v.
Miranda P.v. Bocono P.v. Trujillo P.v. Bolivar P.v.
Miranda P.v. Bocono P.v. Pampanito | P.v. Colombia | P.v
Miranda P.v. Bocono P.v. Pampanito | P.v.
Miranda P.v. Sucre P.v. Miranda P.v.
Miranda P.v. Candelaria | P.v.
Miranda P.v. Pampanito | P.v.
Miranda P.v. Pampanito | P.v.
Miranda P.v. Candelaria_ | P.v.
Miranda P.v. Trujillo P.v.
Miranda P.v. Candelaria | P.v.
Miranda P.v. Candelaria_ | P.v.
Miranda P.v. Pampanito | P.v.
Miranda P.v. Candelaria__ | P.v.
Miranda P.v. Candelaria__| P.v.
Miranda P.v. Pampanito | P.v.
Pampanito | P.v.
Candelaria | P.v.
Sucre P.v.
Fuente: Elaborado con revision de Archivo de la
Coordinacién de Malaria Zona VIII Valera P.v.
Trujillo Puv. -58 -
Valera P.v.




-59-



REGISTRO PARA EL CONTROL DE CRIADEROS DE ANOFELINOS EN LA
PARROQUIA BUENA VISTA DEL MUNICIPIO MONTE CARMELO 2008

CUADRO V

Nombre de Localidad (iintervencion )

Municipio

Fecha de Evaluacién
N° de Criadero

Dimensiones
1,0-10m2
2,10-100m2
3,0-100m2
Profundidad
1,0-05m
2,0-0,5m
Distancia casa +cercana(m) 200 100 50 3 2 2 20

Agua
1.- Permanente
2.- Semipermanente

Tipo de Criadero

1.- Laguna

2.- Potrero Inundado
3.- Pozo

4.- Charco

5.- Estero

6.- Zanja

7.- Madre vieja

Luz

1.- Totalmente sombreado
2.-Totalmente soleado
3.-Parcialmente Sombreado

Contaminacion
1.-si

2.-No

Turbidez
1.-Claro
2.-Turbio




N° de Criadero

10

11

Movimiento del Agua
1.-Estancado
2.-Corriente Lenta
3.-Corriente Moderada
4.-Corriente Fuerte

Fondo
1.-Lodoso
2.-Arenoso
3.-Rocoso
4.-Otro

Vegetacion

1.-Sin vegetacion
2.-Vegetacion circundante
3.-Vegetacion Flotante
4.-Vegetacion emergente
5.-Vegetacion arraigada
6.- Algas

Vida acuatica/fauna acompafiante
1.- Larva de Anofelino

2.-Otras larvas
3.-Peces/Camarones

4.-Anfibios

Intervencion posible

1.- Secar

2.-Rellenar

3.-Bacillus thuringiensis
4.-Limpiar

5.-Tapar

6.-Peces larvivoros
7.-Aceite/Petréleo

Uso del pozo
1.-Riego
2.-Bebedero vacuno
3.-Embalse

4.- Madre vieja
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